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1. Wstep

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt systemu kinowej projekcji filmowej
wyswietlanej w sali kinowej Miejskiego Osrodka Kultury w Wysokiem Mazowieckiem.

Projekt obejmuje swoim zakresem system projekcji cyfrowej z mozliwos$cia
wyswietlania w technologii dwuwymiarowej, trojwymiarowej (3D) oraz kompletny system
kinowego nagtos$nienia przestrzennego typu Dolby Surround. Celem opracowania jest
zastosowanie rozwigzan technicznych bazujacych na najnowszych standardach w dziedzinie
kinotechniki, pozwalajacych na organizacje¢ profesjonalnej projekcji filmowej. Opisywane w
opracowaniu rozwigzania beda w dalszej czes$ci nazywane ,,systemem kinotechnicznym®.

Proponowany system bazuje na najnowszych standardach w dziedzinie kinotechniki,
pozwalajacych na organizacje¢ profesjonalnych projekcji filmowych (w tym premierowych),
sprawdzonych rozwigzaniach technologicznych i wykorzystuje urzadzenia renomowanych
producentéw — dedykowane do systemow projekcji i nagto$nienia kinowego. Zastosowane
rozwigzania technologiczne zapewniaja zgodno$¢ z wytycznymi organizacji DCI (Digital
Cinema Initiatives — hollywoodzka organizacja wytyczajaca standardy kina cyfrowego),
warunek konieczny dla poprawnego wyswietlania tresci filmowych.

Projekt powinien by¢ analizowany razem z zatacznikami, w szczegdlnosci z rysunkami
technicznymi zawierajgcymi lokalizacj¢ poszczegolnych elementdéw systemu oraz
schematami blokowymi potaczen, ktére jako uzupetienie czgsci opisowej stanowig
integralng cz¢s$¢ projektu. Wykaz rysunkow i zatacznikéw do Projektu systemu
kinotechnicznego przedstawiono w tabeli ponize;j.

1.1. Wykaz rysunkow i zalacznikéw do Projektu systemu Kinotechnicznego:

Rysunek Opis

TK 01 Parametry kinotechniczne projekcji filmowej

TK 02 Rzut sali z uwzglednieniem elementow systemu Kinotechnicznego

TK 03 Przekroj sali z uwzglednieniem elementow systemu kinotechnicznego

TK 04 Widok $ciany ekranowej

TK 05 Rzut kabiny projekcyjnej

TK 06 Bilans poboru mocy i oddalanego ciepta

TK 07 Schemat blokowy systemu naglo$nienia kinowego

TK 08 Schemat blokowy zasilania i sterowania systemu kinotechniki

TK 09 Schemat rozdzielnicy zasilania systemu kinotechniki

Projekt systemu kinowej projekcji filmowej zostat opracowany na podstawie:

e Zlecenia Inwestora,
e Podktadow budowlanych,
e Inwentaryzacji,

e Miedzynarodowych zalecen i norm ISO dotyczacych warunkow projekcji kinowych,
o Katalogow i prospektow technicznych aparatury kinotechnicznej,

e Obowigzujgcych norm i przepisow.
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2. System projekcji kinowej

Projekt przewiduje stworzenie systemu kinotechnicznego w oparciu o
najnowoczesniejsze dostepne obecnie na rynku rozwigzaniem technologiczne, tj. projektor
cyfrowy z ukladem tworzacym obraz w technologii DLP. Urzadzenie pracujace w tej
technologii wyposazone jest w specjalistyczne podzespoty tworzace obraz — 3 X DMD
(Digital Micromirror Device). Kolejnym z elementow jest serwer cyfrowych tresci
filmowych, pozwalajacy na odtwarzanie plikow zakodowanych w standardzie DCP (Digital
Cinema Package) oraz obstuge kluczy kodowych KDM (Key Delivery Message). Opisywane
powyzej urzadzenia rozszerzone o pasywny system polaryzacyjny 3D z okularami
jednorazowego uzycia umozliwig wySwietlenie na srebrnym ekranie kinowym obrazu o
podstawie 8,6m w kinowym standardzie wysokiej rozdzielczosci 4K (4096 x 2160 pikseli), z
mozliwos$cig projekcji filméw 3D.

3. Opis techniczny i obliczenia

3.1. Zalozenia do obliczen kinotechnicznych
Do obliczen kinotechnicznych przyjeto nastepujace zatozenia:

1. Dwa formaty obrazu dla projekcji cyfrowej:
a) Format 1:1,85 (FLAT)
b) Format 1:2,39 (SCOPE)
2. Systemy odtwarzania dzwieku dla projekcji filmowej:
a) Dolby Surround 7.1
b) Digital PCM
c) Dolby Digital
d) Dolby ProLogic
e) Non-sync
3. Wielkosci state przyjete na podstawie migdzynarodowych norm SMPTE:
a) Luminancja srodka ekranu dla projekcji dwuwymiarowej: 14 fL (x1 fL)
b) Luminancja srodka ekranu dla projekcji trojwymiarowej: 4,5 fL (0.5 fL)
c) Rownomierno$¢ luminancji: 75% (+10% -15%)
4. Katy projekcji:
a) Maksymalny pionowy kat projekcji = 12°
b) Maksymalny poziomy kat projekcji = 4°
5. Katy obserwacji wyswietlanego obrazu z pierwszego rz¢du widowni:
a) Dolna krawedz wyswietlanego obrazu — maksymalny kat
obserwacji = 10°
b) Goérna krawedz wyswietlanego obrazu — maksymalny kat
obserwacji = 45°
c) Wysokos¢ wzroku widza w pozycji siedzacej wzgledem
powierzchni ziemi: warto$¢ umowna = 1,15m
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Wszystkie parametry techniczne projekcji zostaly umieszczone w zatgczniku:
e TKO1 - Parametry kinotechniczne projekcji filmowej

4. Zespol ekranowy

Projekt przewiduje wyswietlanie obrazu filmowego na ekranie zwijanym i rozwijanym
elektrycznie. Ekran powinien zosta¢ wyposazony w ptotno projekcyjne o wspotczynniku
odbicia $wiatla ,,gain” maksymalnie = 1.0. Calkowity wymiar ptotna wynosi¢ bedzie 860cm
x 550cm. Kaseta ekranu podwieszona za pomocg metalowych pretow gwintowanych 0
$rednicy 12mm do konstrukcji podtrzymujacej nad powierzchnig sufitu podwieszanego
(podkonstrukcja poza zakresem opracowania kinotechniki). Sterowanie praca ekranu, tj.
zwijaniem i rozwijaniem ptdtna, odbywac si¢ bedzie z nasciennego przetacznika
zlokalizowanego w obrebie sceny PSO1 oraz w kabinie projekcyjnej PS02. Aby we wiasciwy
sposob zrealizowa¢ sterowanie pracg ekranu, do miejsca lokalizacji przetgcznika oraz do
kasety ekranu (z nadmiarem przewodu min. 5m) nalezy doprowadzi¢ przewod zasilajacy
oraz sterujacy. Rodzaje przewoddw i miejsca ich prowadzenia opisano na zatgczonych
rysunkach oraz schematach.

Wymiary powierzchni obrazu, w oparciu o zalecenia i normy ISO dotyczace warunkéw
dlaprojekcji kinowych spetniajg wymogi:

e  Wysokosci obrazu wzgledem odlegtosci projekcyjnej
e  Wysokos$ci obrazu wzgl¢dem odleglosci od pierwszego rzedu widowni
o Katow obserwacji pionowej gornej oraz dolnej krawedzi ekranu
Parametry zespolu ekranowego przedstawione zostaty w zatgcznikach:
e TK 01 - Parametry kinotechniczne projekcji filmowej
e TK 02 - Rzut sali z uwzglednieniem elementow systemu Kinotechnicznego
e TK 03 - Przekroj sali z uwzglednieniem elementéw systemu kinotechnicznego
e TK 04 - Widok $ciany ekranowe;j

4.1. Paludament
Przed kaseta ekranu zwijanego przewidziano montaz paludamentu.

Podstawowe dane:
Szerokos¢: 10,5m
Wysokosé: 1,1m
Marszczenie: 60%
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5. Zespol kabinowy

Pomieszczenie kabiny projekcyjnej wyposazone zostanie w specjalistyczng aparature do
projekcji cyfrowych w standardzie Digital Cinema. Aparatura wraz z osprzetem bedzie w
dalszej czesci opracowania nazywana ,,zespotem kabinowym?”. Zestawienie projektowanych
urzadzen przedstawiono w punktach ponizej.

5.1. Kinowy projektor cyfrowy

Urzadzeniem generujacym obraz w wysokiej rozdzielczosci 4K 1 wyswietlajacym go na
projektowanym ekranie projekcyjnym ma by¢ projektor o mocy $wietlnej na poziomie min.
24.500 lumenow, o wspotczynniku kontrastu obrazu co najmniej 2000:1. Z uwagi na
stabilnos$¢ jasnosci, co ma przetozenie na wierne odwzorowanie koloréw, rownomiernos¢
oswietlenia powierzchni ekranu - §wiatto w projektorze ma by¢ uzyskiwane w technologii
laserowej (laser-fosfor). Zastosowanie w/w technologii pozwoli uzytkownikowi na
zachowanie maksymalnej ergonomii pod wzgledem wydajnosci cieplnej i energetycznej
urzadzen projekcyjnych. Zywotnosé zrodta §wiatta w projektorze co najmniej 30.000 godzin
pracy przy zatozeniu, ze po uptywie tego czasu poziom jasnosci emitowanego $wiatta nie
spadnie ponizej 50% warto$ci poczatkowej. Zuzycie energii elektrycznej na poziomie 3.3kW
(projektor + zrodto $wiatta z uktadem chtodzenia).

W celu komunikacji oraz synchronizacji z pozostalymi systemami, wyposazony w zlacza:
Ethernet, GP1O, RS232.

Projektor musi spelnia¢ kryteria organizacji DCI (Digital Cinema Initiatives).

5.2. Platforma projektora
Przeznaczona pod projektor cyfrowy platforma z regulowanym katem pochylenia blatu

(0-6 stopni nachylenia). Wyposazona w miejsce do zamocowania urzadzen w standardzie
197, wysoko$¢ robocza dla instalowanych wewnatrz urzadzen min. 15U, z opcja montazu
dodatkowych listw mocujacych dla urzadzen o wigkszej glebokosci. Boczne panele
wentylacyjne odkrecane, utatwiajace dostep do $rodka platformy. Wyposazona w nézki z
regulacja wysokosci (dodatkowa mozliwo$¢ nachylenia platformy).

5.3. Obiektyw projekcyjny
Obiektyw odpowiedni dla cyfrowego projektora kinowego. Zmotoryzowany,

wyposazony w elektryczne silniki krokowe — mozliwo$¢ uzyskania zmiennej ogniskowej dla
formatow obrazu kinowego (FLAT oraz SCOPE). Ogniskowa odpowiednia dla
uwzglednionej w projekcie odlegtosci projekcyjnej oraz wymiaréw wyswietlanego obrazu.

5.4. Panel sterujacy
Urzadzenie sterujgce pracg projektora i serwera kinowego. Umozliwiajace diagnostyke

podzespotow, kontrole stanu pracy, wyzwalanie funkcji.
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5.5. Kinowy serwer filmowy
Urzadzenie zrodlowe dla projektora, odtwarzajace materiaty filmowe oraz reklamowe.

Zintegrowany z projektorem serwer medialny umozliwiajacy odtwarzanie plikow JPEG2000
dostarczanych w formie kinowego standardu DCP. Umozliwiajacy projekcje filmowa w
technologii HFR (podwyzszona ilo$¢ klatek filmu na sekund¢) z predkoscig do 120kl/s dla
3D (60kl/s dla kazdego oka). Strumien danych dla JPEG 2000 co najmniej 600 Mbps.
Urzadzenie we wspotpracy z projektorem umozliwi odtwarzanie materialow
dwuwymiarowych oraz tréjwymiarowych w wysokiej rozdzielczosci 2K. Dla maksymalne;j
niezawodnosci i wydajno$ci pami¢¢ wewnetrzng serwera stanowi¢ majg dyski twarde
pracujace w systemie RAIDS. Ilo$¢ pamigci dostepnej dla plikéw DCP 3,6 TB.

Serwer musi spelnia¢ kryteria organizacji DCI (Digital Cinema Initiatives).

Kinowy serwer medialny powinien by¢ kompatybilny z zewng¢trznymi urzadzeniami
odtwarzajacymi dla poprawnego wyswietlania obrazow filmowych tresci alternatywnych
(np. odtwarzacz BluRay, DVD, komputer typu laptop, stacja robocza).

5.6. Zasilacz awaryjny UPS
Akumulatorowy zasilacz bezprzerwowy umozliwiajacy podtrzymanie zasilania pracy

elektroniki projektora (z wytaczeniem lampy ksenonowej) oraz jego peryferii (serwer, modut
3D, procesor dzwigku). Moc pozorna urzgdzenia musi zosta¢ dobrana odpowiednio do mocy
zainstalowanych urzadzen peryferyjnych. Niezbednym parametrem jest stabilizacja napigcia
wyjsciowego oraz czas przelaczania z zasilania sieciowego na akumulatorowe na poziomie
<dms.

5.7. Modul 3D
Aktywny modulator migawkowy przystosowany do projekcji z projektora

jednoobiektywowego. Emiter sygnatu synchronizacji za pomocg podczerwieni.

5.8. Odtwarzacz tresci alternatywnych
System kinotechniczny zostanie uzupetniony o odtwarzacz tresci alternatywnych dla

kontentu w standardzie kinowym. Urzadzenie powinno umozliwia¢ odtwarzanie materiatow
filmowych z no$nikow typu Blu-Ray, Blu-Ray 3D, DVD-Video, DVD-Audio, CD.
Mozliwo$¢ integracji z systemem sterowania przez RS232. Sygnatl z urzadzenia zostanie
podany do bloku medialnego serwera kinowego. Istotne jest aby odtwarzacz umozliwiat
podtaczenie monitora pogladowego pozwalajacego na ustawienie parametréw odtwarzania
przed wyswietleniem materiatu filmowego zgromadzonej na widowni publicznosci.

Zaprojektowano montaz w/w urzadzen w platformie pod projektorem kinowym.

6. System transmisji AV

Z uwagi na szerokie spektrum wykorzystania sal kinowych, w tym réwniez do celow
konferencyjnych, zaprojektowano wyposazenie umozliwiajace uzytkownikowi transmisj¢
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obrazu i dzwieku z urzadzen zrodtowych (np. komputer) zlokalizowanych w przestrzeni
sceny wprost na ekran kinowy. Projekcja tego typu odbywac si¢ bedzie z wykorzystaniem
projektora kinowego wyswietlajacego obraz w rozdzielczosci 4K.

W sali zaprojektowano przytacza HDMI oraz VGA + audio (stereo) umieszczone w
przestrzeni sceny. W pomieszczeniu projekcyjnym, gdzie zlokalizowane sa glowne elementy
systemu projekcji, zaprojektowano instalacje odbiornika transmitowanego sygnatu. Z
odbiornika, przez skaler/matryce sygnat trafi wprost do projektora oraz procesora dzwieku.

7. System naglosnienia

Aparatura naglo$nieniowa stosowana w wielokanatowych systemach nagto$nieniowych
wspolczesnych sal kinowych musi charakteryzowac si¢ przede wszystkim wiernoscia
reprodukcji bardzo dynamicznej i doskonatej jako$ciowo cyfrowej §ciezki dzwigkowej. W
celu zapewnienia jak najwyzszej jako$ci przetwarzania $ciezki dzwigkowej materiatu
filmowego, system elektroakustyczny stanowi¢ beda urzadzenia wymienione w punktach
ponizej.

7.1. Procesor kinowego dzwi¢ku przestrzennego
Najwazniejszym elementem systemu naglos$nienia kinowego jest cyfrowy procesor

dzwigku umozliwiajacy dekodowanie sygnatu dzwigku przestrzennego z materiatu
filmowego w systemie Dolby Surround 7.1 — standard kinowy. Zaprojektowano
zastosowanie urzadzenia odpowiedniego dla cyfrowych projekcji filmowych przy
wykorzystaniu cyfrowego projektora kinowego oraz serwera filmowo-multimedialnego.
Procesor kinowy ma spetnia¢ funkcje: po otrzymaniu cyfrowych sygnatow audio w formacie
AES/EBU (min. 8 kanatow audio) z serwera kinowego, dokona¢ ich cyfrowej obrobki we
wbudowanych uktadach procesoréw DSP, a nastgpnie przez konwersje do postaci
analogowej oraz transmisj¢ protokotem sieciowym umozliwi¢ odbidr sygnatu przez
elementy systemu naglo$nienia — wzmacniacze mocy. Urzadzenie niezaleznie od
wielokanatowego polaczenia z serwerem kinowym ma umozliwia¢ podtaczenie Zrodet
sygnatu z zewnetrznych urzadzen, w tym m.in. przez: ztacze optyczne, cyfrowe AES/EBU,
stereofoniczne analogowe, HDMI. Procesor musi posiada¢ mozliwo$¢ modytikacji
(rozbudowa w przysztosci) do obstugi strumienia Dolby Atmos — wielokanalowego dzwieku
przestrzennego przewyzszajacego liczba obstlugiwanych kanatéw standard Surround 7.1.

7.2. Monitor kontrolno-odstuchowy
Uzupetieniem systemu dekodowania dzwigku przestrzennego bedzie urzadzenie

umozliwiajace odstuch odtwarzanego materialu w czasie rzeczywistym. Niezbedne funkcje
to mozliwo$¢ podtaczenia min. 8 kanaléw audio, regulacja gto$nosci odtwarzania oraz
mozliwo$¢ odstuchu kazdego z kanatow indywidualnie lub sumy kilku z nich.

7.3. Zaekranowe zestawy glo$nikowe szerokopasmowe
Za powierzchnig perforowanego ekranu kinowego zostang umieszczone trzy

szerokopasmowe zestawy glto$nikowe obstugujace gtowne kanaty $ciezki dzwickowe;:
Lewy, Centralny oraz Prawy. Dla zapewnienia maksymalnej skuteczno$ci, zestawy zasilane
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beda dwudroznie z dedykowanych kinowych wzmacniaczy mocy, wyposazonych w
procesory cyfrowej obrobki sygnaléw DSP.

Dla zestawu kolumn glo$nikowych przewidziano montaz na wozkach jezdnych
umozliwiajacych latwy transport urzadzen.

7.4. Zaekranowe zestawy glosnikowe subniskotonowe
System nagtosnienia do obstugi $ciezki dzwiekowej kanatu subniskotonowego - LFE

wykorzystywa¢ bedzie dedykowane zestawy glosnikowe. Dla zapewnienia odpowiedniego
poziomu cis$nienia akustycznego na sali kinowej, zgodnie z zaleceniami Dolby Laboratories
zaprojektowano wykorzystanie dwoch zestawow glosnikowych duzej mocy opartych na
przetwornikach w rozmiarze 18”. Dla zestawu kolumn glo$nikowych przewidziano montaz
na wozku jezdnym umozliwiajacym ich tatwy transport.

7.5. Efektowe zestawy glosnikowe
Cztery kanaty efektowe systemu naglo$nienia kinowego obslugiwane beda przez

dedykowane kinowe, dwudrozne zestawy gltosnikowe. Projekt przewiduje zastosowanie
kolumn gto$nikowych montazu $ciennego w nast¢pujacych ilo$ciach:

e 5 sztuk po lewej stronie widowni - obstugujg kanat Lewy Surround

e 5 sztuk po prawej stronie widowni - obstugujg kanat Prawy Surround

e 2 sztuki na tyle widowni - obstuguja kanaty Lewy Tylny Surround oraz Prawy Tylny

Surround

7.6. Wzmacniacze mocy

Zasilanie dla zestawOw glosnikowych stanowi¢ beda wielokanatowe wzmacniacze mocy
z wbudowanymi procesorami cyfrowej obrobki sygnatu (DSP). Urzadzenia zapewnig
mozliwos¢ wykorzystania najbardziej optymalnych ustawien (i zapisania ich w postaci tzw.
»presetow”) dedykowanych do zasilanych przez siebie zestawow glosnikowych.
Przewidywane jest zastosowanie cyfrowych wzmacniaczy mocy zdolnych odebra¢ sygnat
audio z cyfrowej magistrali sygnatowej procesora dzwigku. Takie dziatanie pozwoli unikna¢
niepotrzebnych konwersji DA-AD w torze sygnatowym.

Szczegoty potaczen migdzy elementami systemu naglo$nienia przedstawionO na rys.:
e TK 07 - Schemat blokowy systemu nagto$nienia kinowego
Lokalizacj¢ poszczegdlnych elementow naglosnienia przedstawiono na zatgczonych rys.:

e TKO02 - Rzut sali z uwzglednieniem elementow systemu kinotechnicznego

e TK 03 - Przekroj sali z uwzglednieniem elementéw systemu kinotechnicznego
e TK 04 - Widok $ciany ekranowej

e TK 05 - Rzut kabiny projekcyjnej
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8. Wytyczne dla branz

8.1. Okna projekcyjne
Niezbednym jest aby w pomieszczenie projekcyjne zostatlo wyposazone w okno

projekcyjno-obserwacyjne ze szktem niskokondensacyjnym, superbezbarwnym, o obnizone;j
zawartos$ci zelaza z pojedynczg szyba grubosci 6mm. Zastosowane szkto powinno zapewnic
przepuszczalno$¢ $wiatta na poziomie nie nizszym niz 85% (dla szkta o grubosci 6mm).
Izolacyjnos¢ akustyczna na poziomie: Rw > 35dB. Sugerowany wymiar okna min. 400mm x
1000mm. Okno powinno by¢ zamontowane na wysoko$ci umozliwiajgcej usytuowanie
obiektywu projektora na wysoko$ci h=125-128cm, dlatego dolna krawedz okna powinna
zosta¢ umiejscowiona na wysokosci h=110cm od powierzchni podlogi wlasciwej w
pomieszczeniu. Konieczne jest rozglifienie otworu okiennego u dotu okna od strony
widowni ok 15°. Okno nalezy posadowi¢ w otworze okiennym w taki sposob aby odchyli¢
tafle szkta od pionu o warto$¢ = 10° (dolng czescig w strone widowni sali, gorng czescig w
stron¢ kabiny projekcyjnej).

Drugie okno przewidziano dla celéw obserwacyjnych. Izolacyjno$¢ akustyczna na
poziomie: Rw > 35dB. Sugerowany wymiar okna min. 400mm x 1000mm. Konieczne jest
rozglifienie otworu okiennego u dotu okna od strony widowni ok 15 stopni.

8.2. Odprowadzenie goracego powietrza z projektora
Ogrzane przez pracujace w projektorze kinowym zrédlo $wiatta o temperaturze 50 —

80°C wyrzucane jest na zewnatrz. Nalezy uwzgledni¢ wykonanie okapu wyciggowego nad
projektorem a odbior goragcego powietrza powinien zapewnia¢ uktad wyciggowy
wyposazony w wentylator kanalowy, zdolny odebraé¢ powietrze o temperaturze do 80°C, o
wydajnoéci min. 600m®h. System wyciagu cieptego powietrza z projektora powinien byé
zbudowany w sposob uniemozliwiajacy przenikanie warunkow atmosferycznych (deszcz,
mroz, wilgo¢) do urzadzenia. Nalezy takze zapewni¢ odpowiednig wentylacje pomieszczenia
kabiny projekcyjnej. Pracujagce w tym pomieszczeniu urzadzenia projekcyjne wytwarzajg
cieplo, ktore nalezy skutecznie odprowadzi¢ na zewnatrz, zapewniajac jednoczesnie
mozliwos¢ kontroli temperatury w pomieszczeniu. Szczegélowe dane na temat ilosci
wydzielanego ciepta w zalagczonym bilansie.

Bilans oddawanego przez urzadzenia projekcyjne ciepta przedstawiono w zalaczniku:
e TK 06 - Bilans poboru mocy i oddalanego ciepta

8.3. Rozdzielnica elektryczna
Pomieszczenie kabiny projekcyjnej nalezy wyposazy¢ w rozdzielnice elektryczng n/n w

ktorej znajda si¢ indywidualne zabezpieczenia dla poszczegolnych obwoddw systemu
kinotechnicznego. Zabezpieczenia stanowi¢ maja wylaczniki nadpradowe o odpowiedniej
wartos$ci oraz wylaczniki réznicowo-pradowe dla poszczegdlnych sekcji. Tablica rozdzielcza
powinna zosta¢ wyposazona w gtowny roztacznik zasilania. Dla poprawnego
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funkcjonowania systemu kinotechniki nalezy zapewni¢ moc okre§long bilansem
przedstawionym w zalaczniku:
e TK 06 - Bilans poboru mocy i oddalanego ciepta

8.4. Sterowanie obwodami o$wietlenia widowni
Pracujacej w pomieszczeniu obstudze nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ wiaczania oraz

wylaczania obwodow oswietlenia widowni. W poblizu okna projekcyjno-obserwacyjnego
powinien znajdowac si¢ panel sterujgcy podstawowymi funkcjami o§wietlenia widowni.

8.5. Instalacja elektroakustyczna
Instalacj¢ elektroakustyczng systemu wielokanalowego nagtos$nienia sali kinowej nalezy

wykonywa¢ przewodami z zytami miedzianymi typu TlgYp o nastgpujacych przekrojach:
e 2x2,50mm?dla kazdego z zestawodw efektowych;
e 2Xx2Xx4,00mmz2dlakazdego z zestawow glownych zackranowych;
e 2 Xx2Xx6,00mm?2dla zestawdw zaekranowych subniskotonowych.

Przewody glo$nikowe dla kanatow zackranowych glownych oraz dla glosnikow
zaekranowych subniskotonowych nalezy doprowadzi¢ ze wskazanego projektem miejsca
usytuowania szafy teletechnicznej z aparaturg nagto$nieniowg w kabinie projekcyjnej do
tabliczki z przytagczami glosnikowymi w przestrzeni scenicznej PS01, blisko zespotu
ekranowego. Pozostawione zapasy przewodow glosnikowych w kabinie projekcyjnej —
5,0m., po stronie tabliczki PSO01 — 3,0m.

Przewody glosnikowe do glo$nikoéw efektowych nalezy doprowadzi¢ ze wskazanego
projektem miejsca usytuowania szafy teletechnicznej w kabinie projekcyjnej do kazdego
glosnika niezaleznie. Pozostawione zapasy przewodow glosnikowych w kabinie projekcyjne;j
— 5,0 m., przy kazdym glos$niku efektowym — 2,0m.

Przy rozprowadzaniu instalacji elektroakustycznej nalezy zwrocic¢ szczegolng uwagg, aby
przewody byly usytuowane z dala od jakichkolwiek przewodoéw energetycznych, w
odlegtosci nie mniejszej niz 1,0 m.

11
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9. Zestawienie urzadzen systemu kinotechniki

L.p. Nazwa, opis Ilos¢ | Jedn.
1 Projektor kinowy standardu DCI, wyposazony w serwer DCI 1 szt.
2 Obiektyw 1 szt.
3 Platforma montazowa pod projektor 1 szt.
4 Panel sterujacy projektora, serwera 1 szt.
5 System projekcji 3D 1 szt.
6 Okulary 3D, aktywne 250 szt.
7 Odtwarzacz Blu-ray 1 szt.
8 Monitor podgladu obrazu 1 szt.
9 Skaler prezentacyjny 1 szt.
10 | Zasilacz UPS 1 szt.
11 Stacja dokujaca CRU 1 szt.
12 | Serwer sieciowy NAS 1 szt.
13 | Dostawa, montaz, uruchomienie systemu projekcji filmowej DCI | 1 szt.
14 Kinowy ekran projekcyjny 1 szt.
15 | Paludament maskujacy 1 szt.
16 System sterowania ekranem 1 szt.
17 | Dostawa, montaz, uruchomienie zespotu ekranowego 1 szt.
18 | Procesor dzwigku kinowego 1 szt.
19 | Monitor odstuchowy 1 szt.
20 Konwerter D/A 1 szt.
21 | Wzmacniacz mocy typ 1 2 szt.
22 | Wzmacniacz mocy typ 2 2 szt.
23 | Zaekranowa kolumna glo$nikowa 3 szt.
24 Niskotonowa kolumna glosnikowa 2 szt.
25 Szerokopasmowa, efektowa kolumna glosnikowa typ 1 10 szt.
26 Element montazowy typ 1 10 szt.
27 Szerokopasmowa, efektowa kolumna glo$nikowa typ 2 2 szt.
28 Element montazowy typ 2 2 szt.
29 Wozek kolumny glosnikowej 4 szt.
30 Zestaw okablowania gltosnikowego 1 szt.
31 | Szafa teletechniczna systemu audio 1 szt.
32 Dostawa, montaz, uruchomienie i strojenie systemu naglo$nienia 1 szt.
33 Przytacze $Scienne, nadajnik A/V 1 szt.
34 | Dostawa, montaz, uruchomienie systemu projekcji multimedialnej | 1 szt.

12
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10.Specyfikacja techniczna elementéw systemu kinotechniki

L.p.

Nazwa, opis

Tlos¢

Jedn.

1

Projektor kinowy standardu DCI, wyposazony w serwer DCI

szt.

Cyfrowy projektor kinowy do projekcji 2D/3D. Petna zgodno$c¢ ze
standardem DCI. Typ uktadu tworzgcego obraz DLP - 3 x DMD 1,38".
Rozdzielczos¢ rzeczywista 4K (4096 x 2160 pixeli). Jasno$¢ min. 24 500
lumendw; zdolny zapewni¢ luminancje ekranu o powierzchni czynnej
min. 850 x 460 cm i wspdtczynniku odbicia swiatta na poziomie max 1.2
w zakresie min. 14-16fL dla projekcji 2D oraz min. 4.5-5.5fL dla projekc;ji
3D. Kontrast obrazu min. 2000:1. Wyposazony w laserowo-fosforowe
zrédto $wiatta dla maskymalnej wydajnosci. Zywotnoéé zrédta $wiatta
min. 30.000 h przy spadku jasnosci po tym okresie nie wiekszym niz
50%. Modutowa konstrukcja projektora umozliwiajgca szybki serwis.
Uktad automatyki i pamieci ustawien ostrosci i wielkosci ogniskowej
obiektywu. Filtry powietrza wielokrotnego uzycia. Poziom hatasu
generowanego przez projektor i uktad zasilania nie wiecej niz 68 dB
(wazona A). Wyposazony w serwer kinowy odpowiedni dla projekcji
filméw 2D/3D. Zapewniajacy petng zgodnosé ze standardami DCI.
Wspdtpraca z projektorem w technologii DLP.Odtwarzanie tresci w
rozdzielczosci 2K oraz 4K, w tym 4K@60fps. Odtwarzany system
kompresji MPEG-2 (4:2:0 oraz 4:2:2 do 60fps). Odtwarzany system
kompresji JPEG2000 w rozdzielczosci 2K z czestotliwoscig do 120 fps, w
rozdzielczosci 2K 3D z czestotliwoscig do 60 fps dla kazdego oka.
Mozliwy osiggalny bitrate dla JPEG 2000 powyzej 500 Mbps. Wyijscie
dzwieku w standardzie AES/EBU. Ztgcza wejsciowe dla sygnatu z
urzadzen zrédtowych tresci alternatywnych (2 x HDMI 2.0, 3G-SDl,).
Ztacza GPIO. Pamiec¢ zbudowana w oparciu o RAIDS5, ilo$¢ pamieci netto
min. 3,9TB. Ztgcza komunikacyjne Ethernet, USB 2.0, USB 3.0.
Sterowanie przez interfejs sieciowy lub panel dotykowy.

Obiektyw

szt.

Obiektyw projekcyjny odpowiedni dla kinowego projektora cyfrowego.
Zmotoryzowany, umozliwiajgcy wyswietlenie obrazu w dwéch
formatach kinowych (FLAT/SCOPE) przy wykorzystaniu jednego
obiektywu. Ogniskowa odpowiednia dla uwzglednionej w projekcie
kinotechniki odlegtosci projekcyjnej oraz wymiaréw wyswietlanego
obrazu.

Platforma montazowa pod projektor

szt.

Platforma umozliwiajgca ustawienie projektora cyfrowego. Z
regulowanym katem pochylenia blatu, przestrzen montazowa dla
urzadzen min. 15U. Regulowane ndzki.

Panel sterujacy projektora, serwera

szt.

Dotykowy panel sterujgcy pracg projektora cyfrowego oraz serwera
filmowego. Menu w jezyku polskim. Ztgcza komunikacyjne Ethernet,
RS232, USB.

System projekcji 3D

szt.

System projekcji 3D w technologii migawkowej, system aktywny. Emiter
sygnatu IR - sygnatu synchronizacji 3D. Kompatybilny z projektorem DClI
pracujgcym w technologii DLP. Kompatybilny z biatym ekranem
projekcyjnym. Obstuga 144Hz Triple flash oraz 192Hz HFR.
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Okulary 3D, aktywne

250

szt.

Aktywne okulary 3D, kompatybilne z emiterem sygnatu synchronizacji.
Funkcja automatycznego wytgczania zasilania (oszczedzanie energii).
Wyposazone w baterie zasilania.

Odtwarzacz Blu-ray

szt.

Odtwarzacz tresci Blu-ray a w tym nosnikow 4K UHD, Blu-ray, DVD, CD,
USB (do 16TB). Obstuga rozdzielczosci Ultra HD 4K, 2K. Wsparcie dla
kodekdw mediéw HEVC, H.264, VP9 4K oraz Hi10P. Urzadzenie z
mozliwoscig wyswietlania materiatu w technologii High Dynamic Range
(HDR) oraz z obstugg szerokiej gamy kolorow tj. przestrzeni BT.2020,
BT.709 czy BT.601. Bitstream kompatybilny z Dolby ATMOS oraz DTS-X.
Odtwarzanie dzwieku zakodowanego w AIFF, WAV, ALAC, APE oraz
FLAC. Co najmniej 2 porty USB 3.0 oraz co najmniej jedno wejscie HDMI
2.0. Wyposazony w co najmniej 2 wyjscia HDMI, co najmniej jedno z
nich standardu 2.0. Wyjscia audio: wielokanatowe 7.1 oraz 5.1 przez 8
ztacz RCA a takze wyjscie cyfrowe optyczne Toslink oraz koaksjalne
(RCA). Mozliwos¢ integracji z systemem sterowania przez RS232C.
Wyposazony w port LAN o przepustowosci 1Gb. Przystosowany do
montazu w szafie rack 19". Zasilanie 100V — 240V, 50/60Hz.

Monitor podgladu obrazu

szt.

Monitor o przekatnej ekranu nie mniejszej niz 40 cali; praca 24/7;
podswietlenie LED; typowy czas reakcji matrycy nie wiekszy niz 8ms;
jasnos¢ minimalna: 445 cd/m?; minimalna rozdzielczo$¢ natywna: 1920x
1080 pikseli (16:9); kontrast o wspdétczynniku co najmniej: 4900:1;
kontrast dynamiczny, co najmniej: 49990:1; minimalny kat widzenia
178° w pionie i poziomie; wbudowane gtosniki o mocy minimum 2 x 10
W; mozliwos¢ ustawienia wyswietlacza i wyswietlania tresci w pozycji
poziomej oraz pionowej (tryb krajobrazu oraz portretu), minimalna ilo$¢
wejsé: 2 x HDMI, 1 x DisplayPort, 1 x VGA, 1 x USB 2.0, 1 x audio mini
jack 3,5mm; minimalna ilos¢ wyjs¢: 1 x DisplayPort, 1 x audio mini jack
3,5mm; wejscia sterujgce: RS-232 (D-Sub9), LAN (RJ45), IR;
funkcjonalnosé sciany wizyjnej; wbudowany sensor temperatury;
mozliwo$¢ montowania VESA 200mm x 200mm; nézki w komplecie;
wydzielanie ciepta nie wiekszy niz 415 BTU/hr; minimalny zakres
temperatury pracy od 0° do 40°; wymiary nie wieksze niz: 91 x 53 x 50
cm; waga nie wieksza niz: 7,88 kg; pobdr pradu nie wiekszy niz: 128W.
W komplecie uchwyt montazowy i okablowanie.

Skaler prezentacyjny

szt.

Skaler prezentacyjny. Min. 8 wejs¢ i 3 wyjscia réznych rodzajow
sygnatow,

- wejscia video nie mniej niz: 4x HDMI, 2x VGA, 2xRJ45,

- wejscia audio nie mniej niz: 8 x zbalansowane lub niezbalansowane (2
wejscia zamienne na mikrofonowe z Phantom), 4 z HDMI, 2x R45,

- wyjscia video dziatajgce symultanicznie niemniej niz: 3 szt. (2xHDMI
1xRJ45),

- obstuga rozdzielczosci nie gorsza niz 1920x1200 60 Hz, 1080p, and 2K,
- sterowanie za pomocga: RS-232, panel frontowy lub IP,

- zarzadzanie EDID,

- zgodnos¢ z HDCP,

- waga nie wiecej niz 3,6 kg,

- wymiary: nie wiecej niz: szerokosé¢ 89 mm; wysokos¢ 245 mm, dtugosc
483 mm,
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- wyjscia audio video: DVI-D, VGA,

- pobdr pradu nie wiecej niz: 77W,

- mozliwos$¢ montazu w szafie Rack 197,

- mozliwos¢ pracy w temperaturze 0 - 50°C,

10

Zasilacz UPS

szt.

Akumulatorowy zasilacz bezprzerwowy umozliwiajacy podtrzymanie
zasilania pracy elektroniki projektora oraz jego peryferiow (serwer,
procesor dzwieku). Moc pozorna min. 6kVA. Stabilizacja napiecia
wyjsciowego. Czas przetaczania z zasilania sieciowego na
akumulatorowe na poziomie <3ms.

11

Stacja dokujaca CRU

szt.

Stacja dokujaca dla dyskéw w obudowach CRU, obstuga dyskéw SATA
3.5”. Transfer z predkoscig USB 3.0 do 5Gbps, eSATA z predkoscig do
3Gbps. Wskaznik stanu/pracy dysku w formie diody LED, wtgcznik
zasilania on/off, montaz w szynach rack 19”, wysoko$¢ max. 1U

12

Serwer sieciowy NAS

szt.

Serwer sieciowy pamieci zewnetrznej - NAS. Wymagane minimalne
parametry techniczne:

- Procesor: min. 1.33GHz Dual Core;

- Pamie¢ systemowa: 1GB DDR3;

- Mozliwa do uzyskania pojemnos¢ wewnetrzna nie mniej niz: 32TB (4 x
3.5" SATA wielkos$¢ dysku 8TB);

- Dysk z mozliwoscig wymiany podczas pracy (hot-swap);

- Ztgcza zewnetrzne: 2 x USB 3.0, 1 x eSATA;

- Ztacze sieciowe: min. 2 x RJ45 Gigabit Ethernet (z obstugg funkcji
przetaczania awaryjnego);

- Chtodzenie wentylatorowe;

- System plikdw na dyskach wewnetrznych: EXT 4

- Protokoty sieciowe: CIFS, AFP, NFS, FTP, WebDAYV, CalDAV, iSCSI,
Telnet, SSH, SNMP, VPN;

- Typ woluminu: SHR, JBOD, RAID 0, 1, 5, 6, 10;

- wyposazony w komplet dyskow twardych 4 x 2TB;

13

Dostawa, montaz, uruchomienie systemu projekcji filmowej DCI

szt.

Dostawa i montaz urzadzen systemu projekcji cyfrowej. Uruchomienie,
konfiguracja, szkolenie obstugi.

14

Kinowy ekran projekcyjny

szt.

Kinowy ekran projekcyjny rozwijany/zwijany elektrycznie do kasety.
Powierzchnia projekcyjna biata, perforowana, rozmiar ptdtna
projekcyjnego 860cm x 550cm (umozliwiajgcy uzyskanie rozmiaru
obrazu ujetego w projekcie kinotechniki). Ptétno do projekcji przedniej,
wyposazone w napinacze boczne. Wspdtczynnik odbicia Swiatta (gain)
max. 1,2. Kaseta ekranu w kolorze czarnym. Wyposazony w wytgczniki
kranicowe ustalajgce punkt rozwijania.

15

Paludament maskujacy

szt.

Paludament maskujacy kasete ekranu kinowego. Wykonany z materiatu
kurtynowego, kolor czarny.

16

System sterowania ekranem

szt.

System sterowania ekranem projekcyjnym z pulpitu w kabinie
projekcyjnej oraz réGwnolegle w przestrzeni scenicznej.

17

Dostawa, montaz, uruchomienie zespolu ekranowego

szt.

Dostawa i montaz zespotu ekranowego. Uruchomienie, regulacja,
szkolenie z obstugi.

15
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15

Procesor dZzwieku kinowego

szt.

Cyfrowy procesor dzwieku kinowego pracujacy w systemie Dolby
Surround 7.1, Dolby Surround 5.1, Dolby ATMOS (opcja). Umozliwiajgcy
reprodukcje dzwieku w formatach Dolby TrueHD, Dolby Digital Plus™,
Dolby Digital oraz Dolby E (upmixing). Wejscia sygnatowe:
wielokanatowe 8 x AES/EBU (16 $ciezek) dla serwera kinowego DCI, 2 x
AES (BNC) dla zrodet alternatywnych, 1 x optyczne S/PDIF, 1 x
stereofoniczne (RCA), 2 x HDMI IN, min. 1 x wejscie mikrofonowe. Min.
16 wyjs$¢ audio symetrycznych (wielowtyk w standardzie Tascam).
Obstuga protokotow sieciowych audio (transfer sygnatéw wyjsciowych
w postaci cyfrowej do pozostatych elementéw systemu nagtosnienia).
Dla kazdego z toréw wyjsciowych zapewniona optymalizacja w postaci
obrébki amplitudowej, czasowej, czestotliwosciowej z wykorzystaniem
wbudowanych narzedzi i procedur pomiarowych. Wbudowane ztacza
ETHERNET, USB, RS 232 dla kontroli z poziomu PC oraz odbierania
komend sterujgcych (kompatybilnos¢ ze standardem ASCII). Ztacze
wyjsciowe 1 x HDMI OUT, ztgcze automatyki.

19

Monitor odstuchowy

szt.

8 kanatowy monitor kontrolno-odstuchowy. Umozliwiajgcy odstuch
kazdego z kanatow indywidualnie lub sumy kilku z nich. Funkcja
monitorowania pracy wzmachniacza, mozliwos¢ integracji z systemem
sterowania. Ztgcze RJ-45, komunikacja przez Ethernet 10/100 Mbit/s.
Wskaznik led poziomu wysterowania sygnatu. Wejscia/wyjscia sygnatu
realizowane przez wielostykowe ztgcza Phoenix oraz HD-15.
Potencjometr regulacji gtosnosci.

20

Konwerter D/A

szt.

Konwerter D/A systemow kinowych:
8 wyjsé¢ liniowych z 256 kanatowej cyfrowej magistrali audio (BLU LINK),
konfiguracja przy pomocy przetgcznikdw DIP, szerokos$¢ 1U, zasilacz

21

Wzmacniacz mocy typ 1

szt.

Wielokanatowy wzmacniacz mocy dla kinowych zestawéw
gtosnikowych. Z mozliwoscig pracy w linii napieciowej - 70Vrms oraz
100Vrms.

llos¢ kanatéw: min. 4 (z mozliwoscig mostkowania po 2)

Odpowiedz czestotliwosciowa: 20Hz-20kHz

Wzmocnienie napieciowe dla 1kHz: co najmniej 34dB

Znieksztatcenia harmoniczne (THD) nie wiecej niz 0.35% (w zakresie
20Hz - 20kHz)

Moc min.: 4x1250W/2Q), 4x1250W/4Q, 4x1250W/8Q, 2x2500W/4Q
BRIDGE, 2x2500W/8Q BRIDGE, 2x2500W/16Q BRIDGE

Stosunek sygnat/szum > 107dB

Ztacza sygnatu wejsciowego: 3-stykowy terminal blokowy, po jednym
dla kazdego kanatu

Ztacza wyjsciowe: 2-stykowy terminal srubowy

Wbudowany procesor DSP, obstuga 256 kanatowej cyfrowej magistrali
audio (BLU LINK), sterowanie: protokét HiQNet (RJ45), GPIO, ztgcze AUX
(sleep mode, status), wysokos¢ 2U

Zakres zasilania od 100 do 240VAC, 50/60 Hz

22

Wzmacniacz mocy typ 2

szt.

Wielokanatowy wzmacniacz mocy dla kinowych zestawéw
gtosnikowych. Z mozliwoscig pracy w linii napieciowej - 70Vrms oraz
100Vrms.

16
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llos¢ kanatéw: min. 8 (z mozliwoscig mostkowania)

Odpowiedz czestotliwosciowa: 20Hz-20kHz

Wzmocnienie napieciowe dla 1kHz: co najmniej 34dB

Znieksztatcenia harmoniczne (THD) nie wiecej niz 0.35% (w zakresie
20Hz - 20kHz)

Moc min.: 8x300W/2Q), 8x600W/4Q, 8x600W/8Q), 4x600W/4Q BRIDGE,
4x1200W/8Q BRIDGE, 4x1200W/16Q BRIDGE

Stosunek sygnat/szum > 107dB

Ztacza sygnatu wejsciowego: 3-stykowy terminal blokowy, po jednym
dla kazdego kanatu

Ztacza wyjsciowe: 2-stykowy terminal srubowy

Wbudowany procesor DSP, obstuga 256 kanatowej cyfrowej magistrali
audio (BLU LINK), sterowanie: protokét HiQNet (RJ45), GPIO, ztgcze AUX
(sleep mode, status), wysokos¢ 2U

Zakres zasilania od 100 do 240VAC, 50/60 Hz

23

Zaekranowa kolumna glo$nikowa

szt.

Tréjdrozna, szerokopasmowa kolumna gtosnikowa przeznaczona dla
kanatow: Lewy, Centralny, Prawy.

Sekcja niskotonowa: co najmniej dwa przetworniki o srednicy min. 380
mm (15") z cewkg o Srednicy min. 64 mm (2.5”), przetworniki
umieszczone w obudowie;

Sekcja sredniotonowa: co najmniej cztery przetworniki o srednicy min.
165mm (6,5") z cewka o srednicy min. 38 mm;

Sekcja wysokotonowa: co najmniej jeden przetwornik cisnieniowy o
$rednicy min. 75 mm (3”),

Srednicy ujscia 38 mm (1.5”) i tytanowg membrang;

Skuteczno$¢ nie mniej niz: 107 dB SPL;

Maksymalny poziom SPL systemu nie mniej niz: 130 dB SPL, PEAK 136
dB;

Moc wyjsciowa sekcji nie mniej niz: LF 800W, M/HF 200W (w tym HF nie
mniej niz 85W);

Impedancja nominalna poszczegdlnych sekcji: LF 4 Ohm, M/HF:4 Ohm
(HF: 8 Ohm)

Zakres odtwarzanych czestotliwosci (+/-10dB): 30Hz-20kHz

Podziat czestotliwosci: LF/MF — 250Hz, (MF/HF — 1,2kHz)

Kat propoagacji (dla -6dB): 90° poziomo x 50° pionowo (20° w gore, 30°
w dot).

24

Niskotonowa kolumna glo$nikowa

szt.

Niskotonowa kolumna gtosnikowa zaekranowa przeznaczona dla kanatu
LFE. Konstrukcja wykorzystujgca dwa gtosniki niskotonowe o srednicy
18”.

Moc: 1200W (pracy ciggtej), 4800W PEAK, Impedancja nominalna: 4
Ohm

Czuto$¢: co najmniej 100 dB SPL dla pasma 40Hz — 500Hz,

Maksymalny poziom SPL co najmniej 131 dB, PEAK 137 dB

Obudowa wykonana z ptyty widrowej min. 18mm. Waga kolumny
gtosnikowej

co najwyzej 98kg.

25

Szerokopasmowa, efektowa kolumna glosnikowa typ 1

10

szt.

Dwudrozna, szerokopasmowa kolumna gtosnikowa przeznaczona dla
kanatéw surround (efektowych).
Moc min.: 350W (pracy ciagtej); Maksymalny poziom SPL nie mniej niz:

17
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124 dB SPL, PEAK 130 dB; Impedancja nominalna: 8 Ohm; Zakres
odtwarzanych czestotliwosci co najmniej: 50Hz-20kHz; Podziat pasma
gtosnikow w kolumnie przy czestotliwosci: 2.6kHz

Kat propagacji nie mniej niz: 110° poziomo x 60° pionowo,
asymetrycznie >1kHz.

26

Element montazowy typ 1

10

szt.

Odpowiedni dla prawidtowego montazu kolumny gtosnikowej
efektowej element montazowy. Wykonany ze stali zabezpieczonej
antykorozyjnie, malowany na kolor czarny mat.

27

Szerokopasmowa, efektowa kolumna glos§nikowa typ 2

szt.

Tréjdrozna, szerokopasmowa kolumna gtosnikowa przeznaczona dla
kanatéw surround (efektowych). Wyposazona w przetworniki: LF min.
15", MF min. 1,5" oraz HF min. 1".

Min. moc zestawu: 350W; Min. skutecznos¢: 98 dB; Maksymalne
cisnienie akustyczne nie mniej niz 130dB, nie mniej niz 132 dB PEAK;
Impedancja: 8 ohm; Zakres odtwarzanych czestotliwosci min. 35Hz-
19,5kHz

Podziat pasma przetwornikdw w kolumnie przy 2.2kHz

Kat pokrycia: poziomo i pionowo mozliwos¢ konfiguracji

28

Element montazowy typ 2

szt.

Odpowiedni dla prawidtowego montazu kolumny gtosnikowej
efektowej element montazowy. Wykonany ze stali zabezpieczonej
antykorozyjnie, malowany na kolor czarny mat.

29

Woézek kolumny glo§nikowej

szt.

Wodzek umozliwiajgcy przemieszczanie na scenie zastosowanych
zestawow gtosnikowych kinowych. Konstrukcja metalowa. Podstawa z
kétkami, min. 2 kota z hamulcem. Wymiary dopasowane do zestawow
gtosnikowych i warunkow sali kinowej. Wytrzymatosé na obcigzenie
odpowiednia dla zastosowanych zestawow gtosnikowych.

30

Zestaw okablowania glosnikowego

szt.

Okablowanie gtosnikowe.

Przewody gtosnikowe stosowane do potgczen miedzy wzmacniaczami
mocy a kolumnami gtosnikowymi, niezalezna linia kablowa dla kazde;j
kolumny gtosnikowej. Przewody o zytach gietkich, wielodrutowych,
skreconych z miekkich drutéw miedzianych. Posiadajgce pogrubiona
powtoke zewnetrzng o wysokiej elastycznosci dajgcg mozliwosé
montazu w kanatach, korytach kablowych lub bezposrednio pod
tynkiem.

Przekrdj przewodu dla poszczegdlnych zestawodw gtosnikowych:

Min. 2,5 mm? dla zestawu kolumn efektowych

Min. 4 mm? dla zestawu kolumn zaekranowych tréjdroznych

Min. 6 mm? dla zestawu kolumn niskotonowych

31

Szafa teletechniczna systemu audio

szt.

Metalowa szafa teletechniczna typu ,rack” o szerokosci 19”, wymiary
min. 800mm x 800mm (szerokos¢, gtebokosé). Przeznaczona dla zespotu
elementow peryferyjnych. Wyposazona w kompletng instalacje
sygnatowg, panele zasilajgce. Wysokos¢ robocza min. 42U

32

Dostawa, montaz, uruchomienie i strojenie systemu naglo$nienia

szt.

Dostawa i montaz elementéw systemu nagtosnienia kinowego.
Uruchomienie, konfiguracja, strojenie systemu, szkolenie obstugi

18
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33

Przylacze $cienne, nadajnik A/V

szt.

Przytagcze scienne sceniczne. Nadajnik - dostosowany do montazu typu
wallbox,

- wejscia min. HDMI + VGA, dwukierunkowy RS-232, audio, RJ45, IR
pass-through,

- wejscia audio min. stereo, digital,

- obstuga HDBaseT,

- obstugiwana odlegtosc transmisji min. 69 metréw,

- automatyczne przetgczanie pomiedzy wejsciami,

- obstuga rozdzielczosci nie gorsza niz 1920x1200 60 Hz, wtgcznie z
1080p 60 Hz i 2K,

- zgodnos¢ z HDCP,

- zarzadzanie EDID,

- waga nie wiecej niz: 0,55 kg,

- wymiary nie wiecej niz: 60 mm x 135 mm, 75 mm,

- pobér pradu nie wiecej niz 5,3 W,

- mozliwos¢ pracy w temperaturze 0 - 40°C,

34

Dostawa, montaz, uruchomienie systemu projekcji multimedialnej

szt.

Dostawa i montaz urzadzen. Uruchomienie, konfiguracja, szkolenie obstugi.

19
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11.Specyfikacja czynnosci odbiorowych

20

Sprawdzenie poprawnos$ci podtaczenia przewodow zasilania do projektora
cyfrowego;

Sprawdzenie poprawnos$ci funkcjonowania zrodta Swiatta projektora;
Sprawdzenie poprawnosci regulacji uktadu optycznego w projektorze cyfrowym;
Sprawdzenie poprawnosci regulacji ostrosci obiektywu w projektorze cyfrowym,;
Poprawno$¢ ustawienia parametréw projekcji z projektora cyfrowego;
Sprawdzenie ustawien poszczegolnych formatéw obrazu ( 1,85:1 ;2,39:1) dla
projekcji 2D;

Sprawdzenie réwnomiernosci oswietlenia ekranu;

Sprawdzenie jasnosci $wiattg dla projekcji 2D;

Sprawdzenie kalibracji koloréw dla projekcji 2D;

Sprawdzenie kalibracji lampy ksenonowej;

Sprawdzenie poprawnos$ci 0dtwarzania materiatu filmowego z serwera kinowego;
Sprawdzenie poprawnosci potgczenia sygnatow dzwiekowych z serwera
kinowego do systemu naglo$nienia;

Sprawdzenie skutecznosci dziatania odprowadzania ciepta z projektora
cyfrowego.
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