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Zaswiadczenie
o numerze weryfikeogjmym:

PDL-2GG-OTI-NDX *

Pan Wojciech Grudzinski o numerze ewidencyjnym PDL/IE/0416/01

adres zamieszkania ul. Wiejska 70, 16-010 Jurowce

jest czfonkiem Podlaskie] Okregowe]j 1zby inzynierdow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosc cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2016-01-01 do 2016-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektroniczrym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2015-11-17 roku przez:

Waldemar Jasielczuk, Zastepca Przewodniczgcego Rady Podlaskiej Okregowe] lzby Inzynierow Budownictwa.

(Zgmdnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektroniczrym [Dz. U 2001 Nr 130 poz. 1450 dane w postaci
elektronicne] opatrzone bezpiecziym podpisem eleitronicznym weryfikowanym proy pomony waznego kaalifikowznego certgfikatu 53
réwnowsine pod weghedem skutkow prawnych dokumentom opstrzomym podpissmi wiasrorgcznymi. |

* Weryfikacje poprawnosd danych w niniejszym raswisdczeniu modna sprawdzic 23 pomocy numena wergfikacyjnego zaswiadcenia na
stronie Polskiej lzby InZynierow Budownictws www_pilb.org.pl lub kontsktujzc sig z biurem wiasciwej Okregowej lzby Indynierow
Budownictwa.
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Bialystok, dnia 1992.09.12

URZAD WOJEWDDZKI
’

w Biatymstoku
Wydzial Urbanistyki
Architektury
i Nadzoru Budowlahego -

Nr BL/138 /92

STWIERDZENIE PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO
do peinienia samodzielmej funkcji technicznej w budownictwie

Na podstawie §2 ust.1, §4 ust.2,§7 i §13 usti1 pkt.;\iid;—
Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodpwiaka

z dnia 20 lutego 1975r. W sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie /Dz.U. nr 8 poz.46 z péin, zmianemi/ stwierdza sie,

2e:
Pan WOJCIECH JAN GRUDZIUNSKTI
magister inzynier elektryk
urodz. dnis--29-maja_1963r. w_Bialymstoku________ —————— mm————————

posiads przygotowanie zawodowe, upowaznia jgce do wykonywania samo-

dzielne funkcji__p#fjefffnfa_: ___________________ e

instalacyjno-inzyniery jnej w zakresie sieci i instalacj
W sSpecjalnodCci--mmrmcrr e e e e e e e

elektrycznych.-

Pan Wojciech Jan Grudzinski
R ~==--- jest upowazniony/na/ do:

1/ sporzadzania projektdw sieci i instalacji elektryczoych.

2/ do ikierowania, nadzorowania i kontrolowania budowy, kierowania
i kontrolowania wytwarzania konstrukcyjnych elementdw sieci i in-

Stalacji oraz oceniania i badenia stanu technicznego sieci i in-

stalac ji elektrycznyeh - 1w budownictwie jednorodzinnym, zagrodowyi:

oraz innych budynkdw o Kubaturze do 1000m3;




1. Podstawa opracowania projektu

Materiaty oraz dane, na podstawie, ktdrych zostat sporzadzony ponizszy projekt:
¢ Zlecenie na opracowanie projektu od Inwestora,
e podktady budowlane obiektu,

e konsultacje z wykonawcami dokumentacji innych branz.

2. Przedmiot i zakres projektu

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy instalacji
okablowania strukturalnego LAN na terenie budynku Miejskiego OS$rodka Kultury w
Wysokiem Mazowieckiem przy ul. Ludowej 19.

Na opracowanie sktadajq sie:
e dobdr elementdw osprzetu pasywnego instalacji okablowania strukturalnego,
e dobdr elementdw osprzetu aktywnego instalacji okablowania strukturalnego,
e dobdr oprzewodowania i lokalizacji elementdéw systemu okablowania strukturalnego,
¢ schemat ideowy instalacji okablowania strukturalnego,

e zestawienie materiatéw zasadniczych.
3. Opis techniczny instalacji okablowania strukturalnego

3.1. Zatozenia instalacji

Instalacjq okablowania strukturalnego zostanie objety caty przedmiotowy. Zostanie
ona wykonana w standardzie kategorii 6 w wersji nieekranowanej. Na terenie
projektowanego obiektu zostanie zlokalizowanych tacznie: 40 punktdw przytaczeniowych
2xR145 UTP kategorii 6 dedykowanych do instalacji komputerowej i telefonicznej, 1 wypust
przewodu skretkowego doprowadzony do maszynowni dzwigu oraz 1 wypust w postaci
rezerwy kabla $wiattowodowego 6] do podtaczenia szafy na potrzeby projektorni (projekt
instalacji AV Sali kinowej ujety w odrebnym opracowaniu).

Gtéwny punkt dystrybucyjny zostanie zlokalizowany w pomieszczeniu holu na

poziomie I pietra.

3.2. Giowny punkt dystrybucyjny GPD

Gtéwny punkt dystrybucyjny instalacji okablowania strukturalnego bedzie stanowic
szafa dystrybucyjna 19”/18U 600x500 zainstalowana w pomieszczeniu holu na poziomie I
pietra. Punkt dystrybucyjny GPD stanowi¢ bedzie nastepujacy osprzet pasywny:
e panel wentylacyjny, 4 wentylatorowy z termostatem (1 szt.),



listwa zasilajaca, 5 — portowa z bolcem i wyt. zasilania 19”/1U (1 szt.),
panel krosowy 24 porty RJ-45, kategorii 6, UTP (4 szt.),
panel Swiattowodowy 19”/1U z gniazdami 4xSC/PC dx, 8 pigtaili (1 szt.),

panel porzadkujacy 19”/1U (2 szt.).
Szafe GPD nalezy wyposazy¢ takze w nastepujacy osprzet aktywny:
e switch zarzadzalny warstwy L2 48 x RJ45 GE Base-TX + 2 x 10G SFP+ (2 szt.).

Dodatkowo projekt przewiduje montaz w szafie GPD projektowanego zasilacza
awaryjnego UPS o mocy 1000VA w celu podtrzymania zasilania dedykowanego dla
urzadzen aktywnych systemu informatycznego.

Wszystkie elementy w GPD nalezy rozmiesci¢ wg schematu ideowego dotaczonego
do niniejszej dokumentacji.

Integralnym wyposazeniem szafy GPD bedq przewody krosowe RJ-45— RJ-45
kategorii 6 UTP o dtugosci 2m (80 szt.) oraz patchcord SM 9/125um SC/PC-LC/PC duplex o
dtugosci 2m (1 szt.).. W celu podtaczenia zestawdw komputerowych do punktéw
przytaczeniowych nalezy dostarczy¢ kable RJ-45 — RJ-45 kategorii 6 UTP o dtugosci 3m (40
szt.).

Z punktu GPD nalezy wyprowadzi¢ oprzewodowanie do punktdw przytgczeniowych
2xR3145 UTP dedykowanych do instalacji internetowej/telefonicznej.

3.3. Centrala telefoniczna

Obstuga telefoniczna przedmiotowego budynku poza opracowaniem.
Wyposazenie pomieszczen w telefony cyfrowe, analogowe, telefaksy itp. nie wchodzi

w zakres niniejszego opracowania.

3.4. Oprzewodowanie i punkty przylaczeniowe

Instalacje wewnatrz obiektu nalezy wykona¢ nastepujacymi przewodami:
e przewdd U/UTP 4x2x0,5mm kategorii 6 — potaczenia punktdw przytaczeniowych z
panelami w szafie GPD (okablowanie poziome),
e kabel swiattowodowy np. typu W-NOTKSd 9/125um 6] — kabel potaczeniowy pomiedzy
projektowang szafa GPD a szafq systemu AV.
Przewody nalezy uktadac w:
e rurach gietkich, wzmocnionych o $rednicy 32mm uktadanych pod tynkiem,
e rurach sztywnych o S$rednicy 32mm ukfadanych w przestrzeni ponad sufitem
podwieszanym,

e rurach sztywnych o $rednicy 63mm uktadanych pod tynkiem.



Projekt przewiduje wykonanie podwdjnych punktéw przytaczeniowych wspdlnych dla
instalacji komputerowej i telefonicznej.
Punkt przytaczeniowy podwadjny stanowic beda:
e modut RJ-45 UTP kat. 6 (2 szt.),
e adapter gniazda 45x22,5mm (2 szt.),
e ramka 1-krotna (1 szt.),
e puszka podtynkowa/natynkowa/puszka podtogowa.
Punkty przytaczeniowe nalezy instalowaé w miejscach wskazanych na rzutach

kondygnacji.

3.5. Zalecenia dotyczace projektowanego giownego punktu dystrybucyjnego

Projektowany Gtéwny Punkt Dystrybucyjny GPD umozliwia krosowanie przebiegéw
poziomych do portdw sprzetu aktywnego lub do przebiegdw pionowych. Projektowany
punkt dystrybucyjny powinien byC¢ zlokalizowany tak, aby przebiegi poziome nie
przekraczaty 90 metréw. Punkty dystrybucyjne powinny by¢ podzielone na logiczne sekcje
grupujace potaczenia o podobnej funkcji, obszarze itp. Sekcje powinny by¢ umieszczone w
rack'ach tak aby minimalizowa¢ dtugo$¢ wystepujacych kroséw. Rack'i powinny by¢

montowane tak aby umozliwi¢ dostep od tytu dla celéw serwisowych.

3.6. Wymagania dla przebiegéw poziomych

Kable biegnace ponad sufitem podwieszanym nie mogg by¢ mocowane do
konstrukcji sufitu. Kable nalezy umiesci¢ w drabinkach metalowych. Aby zachowac
przejrzystos¢ instalacji i utatwi¢ obstuge nalezy wszystkie kable prowadzi¢ prostopadle lub
rownolegle do korytarza.

Kable wchodzace i wychodzace do/z pomieszczen (pod katem 90 stopni) powinny
skreca¢ tagodnie, przy zatozeniu (minimalny promien skretu = promien zgiecia powinien
wynosi¢ 4-krotnos¢ Srednicy dla kabla UTP). Instalujac kable nalezy zawsze sprawdzac czy
nie sg naprezone na koncach i na catym swoim przebiegu. Jezeli kable znajdujg sie na
otwartej przestrzeni, powinny by¢ umieszczone w jednej ptaszczyznie, nie wolno owijac
kabli dookofa rur, kolumn, itp.

Kable, na catej dtugosci od puszki na Scianie do projektowanych i lokalnych punktéw
Dystrybucyjnych, powinny mie¢ zachowang ciggto$¢ oraz powinny by¢ wolne od sztukowan,
zagniecen i nacie¢ lub ztaman. Zadne rozdzielanie par na dwa kanaty komunikacyjne nie

moze by¢ wykonane w infrastrukturze okablowania. Wszelkie adaptacje polegajace na



wspotdzielonym wykorzystywaniu kanatu transmisyjnego (np. rozdzielanie par) musza by¢

robione poza infrastruktura statg systemu okablowania.

3.7. System uziemienia projektowanego punktu dystrybucyjnego
Projektowany gtéwny punkt dystrybucyjny powinien by¢ podiaczony do gtéwnej
szyny uziemiajacej budynku (zgodnie z normami dla instalacji elektrycznych

wewnetrznych).

3.8. Zalecenia dotyczace odlegtosci instalacji okablowania strukturalnego

W okablowaniu poziomym maksymalna dtugos¢ przebiegu kabla powinna wynosic
90m, pomiedzy interfejsem uzytkownika i punktem rozdzielczym. Nie wolno w zadnym
wypadku dopusci¢ do tego, by catkowita dtugos¢ kabla pomiedzy stanowiskiem roboczym i
punktem rozdzielczym plus przytgczenie do sieciowego sprzetu komputerowego

przekroczyta 100m (kable krosowe, kabel przebiegu poziomego i kabel stacyjny).

3.9. Sekwencja potaczen

Sekwencja jest definiowana jako kolejnos¢ w jakiej przychodzace pary sa podtaczone
do poszczegdinych kontaktéw we wtykach modutowych., np: ktdre piny stanowig pare
pierwsza. Istnieje 7 standardowych sekwencji potaczen: USOC, MMJ], 258A (inaczej EIA
T568B), 10BaseT, EIA T568A (inaczej EIA) oraz OPEN DECconnect. Rodzaj stosowanej
sekwencji jest wysoce istotny. Zastosowanie btednej sekwencji moze spowodowal
zwiekszenie poziomu szumu i przestuchu przy kohcach (NEXT) pochodzacego od nie
sparowanych zyt.

Na etapie wykonywania instalacji okablowania strukturalnego na przedmiotowym

obiekcie nalezy skonsultowac¢ z Inwestorem sekwencje potaczen T568A/ T568B.

3.10. Pomiary testowe i certyfikacja instalacji okablowania strukturalnego

Wszystkie facza skretkowe w systemie nalezy przetestowaé pod katem spetniania
wymogow klasy E / kategorii 6 wg ISO 11801 lub EN 50173:
e Nalezy przeprowadzi¢ pomiary w ukfadzie pomiarowym typu ,Channe

|II

(tacznie z
kablami krosowymi i kablami przytaczeniowymi). Do pomiaru kazdego tacza nalezy
uzy¢ odrebnej pary kabli potaczeniowych, ktdra w przysztosci powinna byc
wykorzystywana w powigzaniu wiasnie z tym faczem. W zwigzku z powyzszym

nalezy zapewnic peten zestaw kabli potaczeniowych R145.



e Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem o poziomie doktadnosci, co najmniej ,Level IV”.
Zalecane typy miernikéw: DTX-1800 lub DTX-1200 firmy Fluke Networks.

e Nalezy wykona¢ pomiary certyfikacyjne, w ktdrych po zmierzeniu rzeczywistych
wartosci parametréw tacza, miernik automatycznie poréwna je z granicznymi
wartosciami definiowanymi przez aktualne normy okablowania i okresli wynik
poréwnania.

e Wyniki pomiardw certyfikacyjnych wszystkich taczy musza by¢ prawidtowe.

e Pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346.

e Wymagany zakres mierzonych parametréw dla kazdej z par (kombinacji par):

v' Mapa potaczen - poprawnosc i ciggtos¢ wykonanych potaczen

Straty odbiciowe (ang. RL - Return Loss)

Straty wtraceniowe - ttumienie (ang. IL - Insertion Loss)

Straty przestuchdw zbliznych (ang. NEXT - Near End Crosstalk Loss)

Sumaryczny parametr NEXT (ang. PSNEXT — Power Sum NEXT)

Wspotczynnik ttumienia w odniesieniu do straty przestuchu na bliskim koncu

(ang. ACR-N — Attenuation to Crosstalk Ratio at the Near end)

Sumaryczny wspétczynnik ACR-N (ang. PSACR-N — Power Sum ACR-N)

D N N N NN

AN

Wspdtczynnik ttumienia w odniesieniu do straty przestuchu na dalekim koncu
(ang. ACR-F — Attenuation to Crosstalk Ratio at the Far end)

Sumaryczny wspotczynnik ACR-F (ang. PSACR-F — Power Sum ACR-F)
Rezystancja petli dla pradu statego (ang. DC current loop)

Opdznienie propagacji (ang. Propagation delay)

DN N NN

Réznica opdznien propagaciji (ang. Delay skew)

3.11. Pomiary okablowania swiatlowodowego

Wszystkie facza Swiattowodowe w systemie nalezy przetestowac pod katem
spetniania wymogow norm ISO 11801 lub EN 50173:

e Nalezy przeprowadzi¢ pomiary dwukierunkowe, w ktérych zrddto Swietinego sygnatu
referencyjnego bedzie umieszczone w pierwszym kroku na jednym koncu facza, a w
kolejnym kroku na drugim koncu facza.

e tacza wielomodowe (MM) nalezy przetestowa¢ w dwdch oknach transmisyjnych, dla
dtugosci fali: 850 nm i 1300 nm.

e tacza jednomodowe (SM) nalezy przetestowaé w dwdch oknach transmisyjnych, dla
dtugosci fali: 1310 nm i 1550 nm.



e Nalezy wykona¢ pomiary certyfikacyjne, w ktdrych po zmierzeniu rzeczywistych
wartosci parametrow tacza, miernik automatycznie pordwna je z granicznymi
wartosciami definiowanymi przez aktualne normy okablowania i okresli wynik
poréwnania.

e Wyniki pomiardw certyfikacyjnych wszystkich taczy musza by¢ prawidtowe.

e Pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346.

e Wymagany zakres mierzonych parametrow:

v' Ciggtosc tacza.
v' Dhlugosc facza.
v' Thumienie widkien dla dwdch dtugosci fali.

3.12. Ogdlne zalecenia instalacyjne dotyczace okablowania strukturalnego

okablowanie strukturalne powinno by¢ wykonane w oparciu o wymogi kategorii 6 w
wersji nieekranowanej,

Normy europejskie dotyczace okablowania strukturalnego - wymagan ogdlnych
i specyficznych dla danego $rodowiska:

- PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego -
Czes¢ 1: Wymagania ogdlne

- PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna - Systemy okablowania
strukturalnego - Czes¢ 2: Budynki biurowe;

Normy europejskie pomocnicze - w zakresie instalacji:

- PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Cze$¢
1 - Specyfikacja i zapewnienie jakosci;
- PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania -Czes¢

2 - Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkéw;

- PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania -Cze$¢ 3 -

Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkdw;

- PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania -

Badanie zainstalowanego okablowania

- PN-EN 50310:2007 Stosowanie pofaczen wyrdwnawczych i uziemiajacych
uzyte materiaty instalacyjne powinny spetnia¢ aktualne wymogi gwarancyjne oraz

posiadac certyfikacje producenta,
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certyfikaty uzytych materiatéw powinny by¢ przedstawione w wersji papierowej jak tez
wersji CD, odpowiedniej jednostce administracyjnej wskazanej przez Inwestora,

konce wszystkich przewoddw i kabli nalezy opisaé w sposdb trwaty,

przestrzegac instrukgcji instalacyjnych dostarczonych wraz z urzadzeniami,

przestrzegac kolejnosci procedur programowania zainstalowanego systemu zawartego
w instrukcji programowania urzadzen,

przeszkoli¢ personel upowazniony do obstugi zainstalowanego systemu,

sporzadzi¢ protokdt na okoliczno$¢ przekazania zainstalowanego systemu do
uzytkowania,

Wykonawca zobowigzany jest do weryfikacji powyzszego opracowania w czasie realizacji
w zakresie tras kablowych. Nalezy ich przebieg dostosowaé do faktycznych mozliwosci i
zagwarantowac jak najmniejszg kolizyjno$¢ z innymi trasami,

Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia dokumentacji powykonawczej
zawierajqcej trasy okablowania, rozmieszczenie urzadzen oraz pomiary skanerem
dynamicznym oraz przedstawienie w/w materiatdw odpowiedniej jednostce
administracyjnej wskazanej przez Inwestora w formie papierowej jak i na ptycie CD,
Catos¢ robdt nalezy wykonac zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi normami i przepisami
ze szczegdlnym uwzglednieniem przepiséw BHP,

Wykonawca systemu okablowania strukturalnego powinien dostarczy¢ zlecenia

dotyczace konserwacji systemu.
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4. Zestawienie materiatow

4.1. Zestawienie materialow instalacji okablowania strukturalnego LAN

Lp. Wyszczegodlnienie | Ilosc | j-m.
Urzadzenia pasywne i aktywne
1|Szafka wiszaca dzielona 18U, 600x500mm 1jszt.
2|Panel wentylacyjny 4-wentylatorowy z termostatem 1|szt.
3|Listwa zasilajaca 19" 5x230V z wytacznikiem i filtrem przeciwzaktoceniowym 2|szt.
4|Panel 19" 1U z gniazdami 4xSC/PC dx, 8 pigtaile, SM 1|szt.
5|Panel 24xR145 BC 1U, bez modutéw 4szt.
6/Modut RJ45 BC kat.6 UTP 96|kpl.
7|Panel porzadkujacy 19"/1U 2|szt.
8|Switch zarzadzalny warstwy L2 48 x RJ45 GE Base-TX + 2 x 10G SFP 2|szt.
9|Kabel krosowy RJ45-R145 U/UTP kat.6, 2mb 80|szt.
10|Patchcord SM, 9/125, SC/PC-SC/PC duplex dt. 3m 1|szt.
11|UPS o mocy 1000VA (czas podtrzymania ok. 10min.) 1kpl.
Punkty przylaczeniowe
12|Modut MMC RJ45 BC kat.6 UTP 80|szt.
13|Gniazdo 45x45 mm dla 2xR145 BC, bez modutéw RJ45 (komplet: ramka, support) 80|szt.
14|Puszka podtynkowa, gt. 60mm 40|szt.
15|Kabel przytaczeniowy RJ45-RJ45 U/UTP kat.6, 3 mb 40|szt.
Przewody, koryta, rury ochronne
16/kabel swiattowodowy np. typu W-NOTKSd 9/125um 6] 10|mb
17|Przewdd U/UTP 4x2x0,5mm kat. 6 3600/mb
18|Rura gietka wzmocniona o $rednicy 32mm 550|mb
19|Rura elektroinstalacyjna PCV o $rednicy 32mm 450/mb
20|Rura elektroinstalacyjna PCV o $rednicy 63mm 35/mb
21|Materialy pomocnicze 1ikpl

Pozostate, drobne materiaty dostarczy Wykonawca we wiasnym zakresie na plac budowy.
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5. Rysunki i schematy

Rys. 1. Rzut piwnicy — Instalacja LAN
Rys. 2. Rzut parteru — Instalacja LAN
Rys. 3 Rzut I pietra — Instalacja LAN
Rys. 4. Instalacja LAN — schemat ideowy
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