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I. OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT
1. Wstep

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robl&kycznych jest opracowaniem zawie@jm zbiory wymaga w
zakresie sposobu wykonania i odbioru robét elekimych, obejmujcym w szczegoélrgei:
- wymagania w zakresie vdeiwosci materiatow,
- wymagania dotyegce sposobu wykonania oraz oceny prawidtésivo
- wykonania poszczegoélnych rodzajow robot,
- okreslenie zakresu prac, ktore powinnycbyjete w cenach poszczeg6inych pozycji przedmiaru (dewze etapie
szczegotowej specyfikacji technicznej)
- wskazanie podstaw okftejacych zasady przedmiarowania, a w przypadku brakastpsyv opis zasad
przedmiarowania.
Poniewa projekt elektryczny nie precyzuje jakim kryteriomaja odpowiadé poszczegélne roboty, zamawiey (na
podstawie ustawy Prawo o zaméwieniach publicznyokijesla swoje wymagania w specyfikacjach technicznych.
Specyfikacje techniczne dzielimy na OST (ogélnecgfikacje techniczne) zawiergie warunki poprawnego wykonania
robot, SST (szczegobtowe specyfikacje techniczneddikacje odniesione do konkretnego projektu, yzaace szczegolne
wymagania.

2. Przedmiot opracowania
Niniejsza specyfikacja odnosigsilo robot elektrycznych zazanych z instalagjelektryczm przebudowy i remontu vgitrz
budynku Miejskiego @odka Kultury w Wysokiem Mazowieckiem przy ul. Luslej 19, dz. nr ewid. 1510/2.

2.1. Definicje i pojgcia

- aprobata techniczna- pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwiergtzajjego przydatn@ do stosowania w
budownictwie, wydana przez uposvaona do tego jednostk

- bruzda instalacyjna zagtbienie wscianie lub posadzce budynku, specjalnie uformowabevykute w celu prowadzenia
w nim przewodoéw elektrycznych

- certyfikacja zgodnszi - dziatanie trzeciej strony (jednostki niezalej od dostawcy i odbiorcy) wykazgg, ze
zapewniono odpowiedni stopieaufania, # nalezycie zidentyfikowany wyréb, proces lub ustuga modne z okrdona
normy, lub z wiaciwymi przepisami prawnymi;

- instalacje wiatrzowe- instalacje elektryczne i teletechniczne azg@ine z obiektem budowlanym;

- sieci- urzmdzenia elektryczne i teletechniczne podziemne iemaze na zewairz budynku i przydcza;

- deklaracja zgodnszi - cswiadczenie dostawcy, stwierdzeg na jego wyiczrg odpowiedzialné, ze wyréb, proces lub
ustuga § zgodne z normlub aprobata techniczn

- dokumentacja powykonawczadokumentacja techniczna wraz z naniesionymi manid i uzupetnieniami w trakcie
realizacji rob6t (budowy);

- dziennik budowy opatrzony piecgia organu administracji gatwowej zeszyt z ponumerowanymi stronamizgty do
notowania wydarze zaistniatych w czasie wykonywania zadania budoedan rejestrowania dokonywanych odbiorow
Robdt,

przekazywania poleéd innej korespondenc;ji technicznej paizy Inzynierem, Wykonawgi Projektantem.

- Inzynier - Inspektor Nadzoru wyznaczony przez Inwestora,

- kierownik Budowy osoba wyznaczona przez Wykonaywapowaniona do kierowania robotami i do wygbwania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

- kskga Obmiaréw- akceptowany przez tgniera zeszyt z ponumerowanymi stronamizgty do wpisywania przez
Wykonawe obmiaru wykonywanych Robot w formie wyliageszkicow i ewentualnych dodatkowych aznikdéw. Wpisy
w Ksigdze Obmiaréw podlegapotwierdzeniu przez hyniera.

- odbiér instalacji- zespdt czynnéei majpcych na celu sprawdzenie czy instalacje elektry@staty wykonane zgodnie z
projektem, warunkami technicznymi i obe@tijacymi normami stanowtymi podstaw do przekazania instalacji do
eksploataciji;

- polecenie layniera- wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy pitaegniera w formie pisemnej - poprzez wpis do
dziennika budowy, dotyeze sposobu realizacji Robét lub innych sprawazamych z prowadzeniem Budowy.

- projektant- uprawniona osoba prawna lub fizyczradza autorem Dokumentacji Projektowej;

- rura ostonowa- przewod rurowy z materiatu niepalnego, chgopiprzed oddzialywaniem czynnikéw zegtrznych,
wewntrz ktérego umieszczony jest przewdd instalacktleznej;

- rysunki- cz$¢ Dokumentacji Projektowej, ktdra wskazuje lokaligagrzzdzen elektrycznych;

3. Ogoblne wymagania dotycgce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékah wykonania oraz za ich zgodid@ dokumentagj projektova, a take
specyfikacy techniczm i poleceniami Inyniera-inspektora nadzoru.

3.1. Przekazanie terenu budowy.
Zamawiajicy w terminie okrédlonym w danych kontraktowych przeiewykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyfiy Dziennik budowy oraz po dwa komplety dokumejitac
projektowej i specyfikacji technicznej.



3.2. Dokumentacja techniczna kontraktu - wykazdokumentéw do przekazania wykonawcy po
przyznaniu mu kontraktu.

Projekt rozbudowy budynku w zakresie instalacjkglgznych Przedmiar robot (naktady rzeczowe) rodléktrycznych

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rodékiycznych

3.3. Zgodndaé robdt z dokumentaci projektowa.
Wszystkie dokumenty przekazane wykonawcy stan@ais¢ kontraktu, a wymagania wyszczegolnionedhow jednym z
nich s obowizujace dla wykonawcy tak, jakby byly zawarte w catejkdimentacji. W przypadku rozhieosci w
ustaleniach poszczegolnych dokumentow olawe nasipujaca kolejnd¢ ich waznosci:

1) specyfikacja techniczna wykonania i odbioruaiob

2) dokumentacja projektowa

3) przedmiary rob6t (naktady rzeczowe)

Wykonawca rob6t musi wykazasic niezkgdnymi uprawnieniami w zakresie prowadzenia robdtatacyjnych, ze
szczegolnym uwzgtnieniem robot specjalistycznych w zakresie insfaklektrycznych. Wykonawca jest odpowiedzialny
za jakd¢ wykonania rob6t oraz za ich zgoddaz dokumentagj projektovs oraz specyfikagj techniczm i poleceniami
Inspektora nadzoru. Dane okiene w dokumentacji projektowej oraz specyfikagchnicznej winny by uwazane za
wartasci docelowe, od ktérych dopuszczalng adchylenia w ramach dopuszczalnych tolerancji. Wydwca nie mie
wykorzystywa& biedéw lub poming¢ w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu pon natychmiast powiadomi
Inzyniera (inspektora nadzoru, projektanta), ktéryatak odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie vingdae roboty i
dostarczone materiatyetly zgodne z dokumentagcprojektowy i specyfikacy technicza. W przypadku, gdy materiaty lub
roboty nie kda w petni zgodne z tymi dyspozycjami i wptynie to naéezadowalajca jakos¢, to takie elementy dulg
niezwtocznie zagpione innymi, a roboty poprawione na koszt wykonawc

3.4. Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest obowrany do utrzymania ruchu publicznego w berednim gsiedztwie terenu budowy, w okresie
trwania kontraktu, &ado kaicowego odbioru rob6t. Przed przysieniem do robdt wykonawca przedstawiztnierowi
(inspektorowi nadzoru) do zatwierdzenia, uzgodniargdpowiednim zaggdem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robot w okresie prowadzenia prac remontowo-budoydanWykonawca ma obowdek sporzdzenia planu bezpieazstwa

na terenie placu budowy zgodnie z Rozpdeeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerw@®2 r. w sprawie informacji
dotyczcej bezpieczgstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpidgstea i ochrony zdrowia Dz.U. 2003 nr 120 péz. 1126
(obowiazuje od 11 lipca 2003r.)

3.5. Odbidr frontu robot

Przed rozpogzxiem robot w zakresie instalacji elektrycznych wywca winien zapoziaic z obiektem budowlanym oraz
stwierdzt odpowiednie przygotowanie frontu robdt. Odbidrnio rob6t przez wykonawcod zleceniodawcy (generalny
wykonawca; inwestor) winien Bydokonany komisyjnie z udziatem zainteresowanyebnsti potwierdzony spisanym
protokotem oraz wpisem do dziennika budowy. Wykoayie robot instalacyjnych nale koordynowd na bieiaco z
kierownikiem budowy robét ogéino budowlanych.

3.6. Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt wykonawcadnie przestrzegat przepiséw dotycych bezpieczestwa i higieny pracy. W
szczegOlnéci ma obowazek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach ergiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spemigych odpowiednich wymagasanitarnych. Wykonawca zapewni ¢dzie utrzymywat wszelkie
urzadzenia zabezpieczgje, socjalne oraz smizi odpowiednia odziedla ochronyzycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpidgstea publicznego. Uznaje ¢size wszelkie koszty zwkzane z wypetnieniem
wymaga okreslonych powyej nie podlegaj odrgbnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

3.7. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca kdzie odpowiedzialny za ochrerrobét oraz za wszelkie materialy i wdzenia do nich zywane od daty
rozpoczcia robét budowlanych do daty wydania przezyhiera potwierdzenia ich zakozenia. Wykonawca ddzie
utrzymywa& wykonane roboty w cafgi i wszystkie ich elementy w stanie zadawggm & do momentu kacowego
odbioru. Jeeli wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba ichzytmanie, to na polecenie Ayniera powinien usuyt
zaniedbania, nie @aiej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

3.8. Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca jest zobowrany zné wszystkie obowjzujace podczas wykonywania prac budowlanych przepisgystkie
normy, normatywy i wytyczne ktdrea sv jakikolwiek sposéb zwizane z robotami i duizie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznychlgzas prowadzenia robot. Wykonawcedhie przestrzegapraw
patentowych i bdzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszdikiolymaga prawnych odnénie wykorzystania
opatentowanych uggzei lub metod i w sposéb agty bedzie informowat Irtyniera o swoich dziataniach, przedstawgaj
kopie zezwolé i inne potrzebne dokumenty.

4. Ogolne wymagania dotycgce materiatow i spratu

4.1.Zrodta uzyskania materiatow
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wgkstaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczongchrealizacji
kontraktu, wykonawca przedstawi zamawigmu szczegdtowe informacje dotyce proponowanegérddta zamawiania
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tych materiatéw, odpowiednie certyfikatjwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia priaezniera.
Zatwierdzenie okrdonego materiatu z okfnego zrédta nie oznaczaze wszelkie materialy z tegérédia uzyskuj
zatwierdzenie. Wykonawca robét elektrycznych wirpeaa inzynierowi terminy dostaw zatwierdzonych materiatow.

4.2. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez wykonawg usunete z terenu prowadzenia prac budowlanych.
Kazdy rodzaj robot, w ktérych znajdupic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, wykoaagrowadzi na whasne
ryzyko, liczc sk z ich nie przyjciem i nie optaceniem.

4.3. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Materiaty naley przechowywa w pomieszczeniach zamkiych przystosowanych do tego celu, suchych, przemgnych i
dobrze d&wietlonych. Gospodatk materiatami naley prowadzé zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla
przedstbiorstw budowlano - montawych i wytycznymi dla przedabiorstw wykonugcych elektryczne roboty instalacyjne
- montaowe. W przypadku braku takich wytycznych, wytycayespodarki materialowej na placu budowy powinnyg by
opracowane przez generalnego wykonawahot lub przedsbiorstwo wykonuace dany rodzaj rob6ét w porozumieniu z
kierownikiem budowy . Sposob sktadowania materiallektrycznych w magazynie jak i konserwacja tycatemnatow
powinny by dostosowane do rodzaju materiatdw. Materialy npy rinstalacyjne, kable i przewody, osgrmalery
przechowywa w pomieszczeniach zamktych, suchych, przewietrzanych gwietlonych. Rury naley sktadowé w
wiazkach w pozycji stajcej pionowej, kable w czasie skltadowania powinngjdowa si¢ na kebnach. Dopuszcza ¢si
sktadowanie krétkich odcinkow w égach. Rbny powinny by ustawione na kragdziach tarczy a kgi utozone poziomo.

4.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jezeli dokumentacija projektowa lub specyfikacja teckna przewiduj mozliwo $¢ wariantowego zastosowania materiatu w
wykonywanych pracach, wykonawca powiadomiyimiera 0 swoim wyborze co najmniej trzy tygodnieqa jego uyciem
lub wezeniej, jezeli bedzie to wymagane dla przeprowadzenia lhadfdybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu niezeno
by¢ potem zmieniony bez zgodyAyniera (inspektora nadzoru).

4.5. Sprat
Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spyti, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu nleofa
wykonywanych rob6t. Spez powinien by zgodny z ofeet wykonawcy i powinien odpowiadavskazaniom zawartym w
specyfikacji technicznej lub projekcie organizagpbot, zaakceptowanym przezzymiera. W przypadku braku takich
ustaléh we wskazanych dokumentach, sprpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przezzyniera. Sprzt bedacy
whasndcia wykonawcy lub wynajty do wykonania robét elektrycznych i wykazeniowych ma by utrzymywany w
dobrym stanie i gotowgi do pracy. Wykonawca dostarczyzymierowi kopie dokumentéw potwierdzaych dopuszczenie
sprztu do wytkowania tam, gdzie jest to wymagane przepisamykddawca przygpujacy do wykonania instalacii
elektrycznych winien wykaza si¢ mozliwoscia korzystania midzy innymi z naspujacych maszyn i spetu
gwarantugcych wiaciwg jakos¢ robot:

- samochdd dostawczy,

- rusztowania,

- elektronargdzia,

- spawarka transformatorowa,

- obcinarka do przewodow i inny drobny sgrelektryka.

4.6. Transport

Srodki i urzdzenia transportu powinny byodpowiednio przystosowane do transportu materiatélementow itp.
niezkednych do wykonania danego rodzaju rob6t elektrycknyV czasie transportu najezabezpieczy przemieszczanie
przedmiotébw w sposob zapobieggj ich uszkodzenie. Wykonawca jest zobameiny do stosowania takickrodkow
transportu, ktére nie wplynna utrat cech jakéciowych przewaonych materialdw oraz nie wplynniekorzystnie na
wiasciwosci wykonywanych robot.

5. Ogolne wymagania dotycgce instalacji

5.1. Wymagania ogolne dotycrce budowy systemow zabezpieake
Systemy elektronicznych zabezpietz®owinny zapewrdi ochror wybranych obszarow wewtiz i w najblizszej okolicy
budynku. System telewizji dozorowej powinien zapgwobserwag miejsc najbardziej naranych na niepmdane
zdarzenia i rejestrowacatas¢ na elektronicznych rfoikach. W ramach projektu najewykona:

- okablowanie strukturalne,

- system SSP,
Doktadne rozmieszczenie spta i zadania stawiane systemom zostaty zawarteoyekaie.
Do wykonania systemow nale uzywa¢ materiatéw, elementéw zgodnych z parametramrdtinowanymi lub lepszymi)
osprztu podanego w towarzyszej dokumentacji projektowej. W przypadku zmiandwpurzdzei Wykonawca powinien
wykaza& réwnowanos¢ proponowanych uaglzer za pomog kart katalogowych spetu.
Wszelkie stosowane materiaty powinnychnowe, odpowiadapolskim normom oraz posiagldopuszczenie do stosowania
w budownictwie jak réwnig co najmniej jeden z #@j wymienionych dokumentéw:
atest,
certyfikat,
aprobag¢ techniczna ITB.



5.1. Wymagania ogolne dotycgce instalacji elektrycznych
Przewody i kable stosowane w instalacjach elektrycla gwietleniowych wewgtrznych musz by¢ dostosowana do uktadu
sieci TN-S o nagiciu znamionowym 400/230V gidu przemiennego i ¢stotliwosci 50 Hz. Stosa@wa
obwodach oddzielny przewod ochronny (PE) i neuyréiht).
Jako srodek uzupetniacej dodatkowej ochrony przeciwpaoemiowe] naley stosowé wytaczniki ochronne
roznicowoprdowe. Parametry tych wgdznikdw (czas wyczania i wielké¢ znamionowego pdu wylczapcego)
okreslaja rysunki dokumentacji projektowej.
W obwodach odbiorczych instalacjach elektrycznychwietleniowych i sitowych wewgtrznych naley stosowa
wytaczniki nadmiarowe:

e 0 padach znamionowych dobranych do wielgoodbiornikow,

* wymaganej zdolni wytaczeniowej w stanach zwar

« charakterystyce czasowoafowej:

- typu B dla zabezpieczenia obwodoéw instalacyjnychmgih
- typu C dla zabezpieczenia silnikéw

W instalacjach elektrycznychswietleniowych i sitowych wewgtrznych stosowéa polaczenia wyréwnawcze gtéwne i
miejscowe, 4czace przewody ochronne zgziami przewodacymi innych instalaciji i konstrukcji budynku.
Stosowé zasagd prowadzenia tras przewodéw elektrycznych w thigrostych, réwnolegtych do kradzi scian i
stropéw.
Przewody i kable elektryczne najeprowadzé w sposob umdiwiajacy ich wymiare bez potrzeby naruszania konstrukcji
budynku.
Zyty przewodow i kabli w instalacjach elektrycznyokwietleniowych i sitowych wewgtrznych musz byé wykonane
wytacznie z miedzi.
Prowadzenie instalacji i rozmieszczenieadz elektrycznych w budynkach powinno zapewénigezkolizyjngé z innymi
instalacjami w zakresie okdlenych odlegtdci i ich wzajemnego usytuowania nafezapewné rownomierne obaizenie faz
linii zasilajacych przez odpowiednie pragizanie odbioréw 1-fazowych.
Mocowanie puszek ndcianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinnoemaga niezlpdna wytrzymata¢ na
wyciaganie wtyczki z gniazda.
Whytaczniki nalezy instalowa w sposéb nie kolidapy z wyposaeniem pomieszczenia.
W tazienkach naley przestrzegazasady poprawnego rozmieszczaniagprz uwzgédnieniem przestrzeni ochronnych;
Potazenie wyhcznikéw klawiszowych nalg przyjmowa takie, aby w catym pomieszczeniu byto jednakowe.

Wartas¢ rezystancji izolacji kabla okéi¢ w temperaturze 20 °C i wyr@ziv MQ/km winna wynosi dla kabli do 1 kV
e o0 izolacji gumowej - 75 ¥km
¢ izolacji polietylenowej -100 &fkm

Minimalne wartdci rezystancji izolacji obwodéw odbiorczych przedsia ponisza tabela:

Napiecie znamionowe obwodu Rezystancja izolacji Napigcie probiercze prdu statego
MQ]
do 50V - obwody SELV i PELV >0,25 250
powyzej 50V do 500V >0,50 500

5.2 Roboty przygotowawcze -wymagania ogolne

5.2.1. Trasowanie

Trasowanie nalgy wykona uwzgkdniajac konstrukc} budynku oraz zapewnigj bezkolizyjng¢ z innymi instalacjami.
Trasa instalacji powinna byrzejrzysta, prosta i deggina dla prawidtowej konserwacji i remontow. Wskazgest, aby trasa
przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

- wytyczenie tras przewoddéw Beianach budynku;

- wytyczenie miejsc montowania rozdzielnic

- wytyczenie miejsc pod mortéstew, kanatdéw i rur ostonowych;

- mechaniczne wykonanie otworéwseianach i stropach (murowanych i betonowych).

5.2.2. Kucie bruzd i zaprawienie wigk pod tablice

Bruzdy naley dostosowa do srednicy rury z uwzgldnieniem rodzaju i gruliai tynku, przy ukladaniu dwdéch lub kilku rur
w jednej brudzie szeroké& bruzdy powinna bytaka, aby odgpy migdzy rurami wynosity nie mniej niSmm. Rury zaleca
si¢ uktad& jednowarstwowo. Zabraniagswykonywania bruzd w cienkickcianach dzialowych w sposob ostah@j ich
konstrukcg, zabrania si kucia wrek, bruzd, przeldi i przepustow w betonowych elementach konstrukejndowlanych.
Przy przejciach z jednej stronyciany na drug lub zesciany na strop, cata rura powinnachyokryta tynkiem, przebicia
przeziciany naley wykonywa w taki sposéb, aby ramazna byto wyginé tagodnymi tukami, o promieniu nie mniejszym
od wartgci podanych w p. 5.3.1., rury w podifodze mdxy¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (ste ale w
taki sposoOb, aby nie byly nax@ne na nagzenia mechaniczne. Mady¢ one réwnig zatapiane w warstwie wyrbwnawczej
podtogi.

Jesli nie wykonano bruzd i wgk w czasie wznoszenia budynku, nglevykonywa je recznie przecinakiem i mtotkiem
(zwykle 1000 g) lub za pomamarzdzi elektrycznych wzglnie pneumatycznych. Bruzdy najevykonywa o szerokéci
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réwnej okoto 2srednicom zewetrznym rurki; gébokas¢ bruzdy powinna b§ taka, aby rurka nie wystawatageej niz 5
mm poza mur w stanie surowym. Przy uktadanigkazej liczby rurek, szeroké bruzdy powinna hy taka, aby odgpy
migdzy rurkami wynosity co najmniej 5mm. Rurki najeuktad& jednowarstwowo; uktadanie rurek jedna pod drjegt
zabronione. Przy prowadzeniu rurki po stropie naleykorzystywa otwory pustakoéw w stropie. Kucie bruzd w strop@st]
niewskazane. Przebicia, przekucia itp. w elementaelvetowych, filarach i innych odpowiedzialnych ekrtach
konstrukcyjnych naley uzgadnia z technicznym nadzorem budowlanym. Zabrania kucia bruzd w belkach
strunobetonowych i kablobetonowych. Do tych elerdentvolno mocowé uchwyty za pomag obejm lub klejenia. W
naraznikach prostych naky ku¢ bruzd: glebiej, aby schow@ kolanko pod tynkiem. Przebicia przéziany naley
wykonywa w taki sposob, aby rurki moa byto prowadzi tagodnymi tukami.

5.2.3. Ustalenie miejsc montau opraw i osprzetu oraz przejsé¢ przezsciany i stropy

Wszystkie przégcia obwodow instalacji elektrycznych przézany, stropy itp. (wewatrz budynku) musz by¢ chronione
przed uszkodzeniami, prZeja miedzy pomieszczeniami o xdych atmosferach powinny byykonane w sposob szczelny,
zapewniajcy nie przedostawaniegsivyziewow, obwody instalacji elektrycznych przechamk przez podtogi mugzbyc
chronione do wysokoi  bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniadeko ostony przed uszkodzeniem
mechanicznym mama stosowarury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztaldki, korytka blaszane, drewniane itp.
Przejcia przezsciany i stropy naley wykonywa w postaci otworéw wierconych; w miejscu w ktoryna mvypac otwor
nalezy odbi¢ troche tynku z drugiej stronyiciany, zeby zapobiec jego odpadniu na wikszej powierzchni. W otworach
nalezy osadzé przepust wykonany z izolowanej rurki ptaszczowsjki stalowej zakaczonej z obu stron tulejkami lub
rurka z twardego PCW.

5.3. Roboty instalacyjne - montaowe -wymagania ogoline

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenieadz elektrycznych w budynku powinno zapewhiaezkolizyjng¢ z innymi
instalacjami w zakresie odlegtd i ich wzajemnego usytuowania.

Instalacje uktadaw listwach kablowych, kanatach kablowych w rurkamtaz bezpérednio na tynku. Do wypogania
technicznego budynku oprécz instalacji elektryczradjcza st instalacje cieptej i zimnej wody klimatyzacji, wgtacji,
kanalizacji, piorunochronp telekomunikacyja itd. pomidzy tymi instalacjami oraz towarzygz/mi urzdzeniami istniej
pewne zalenosci, a take powinzania, ktére musgby¢ uwzgkdnione w trakcie projektowania budowy, modernizéafiz
remontu. W pierwszej kolejdoi chodzi o takie prowadzenie poszczegdlnych imsfali lokalizacg urzadzen, aby
wykluczy¢ lub zmniejsz¢ do minimum negatywne wzajemne oddzialywanie orékarzystny wpltyw na otoczenie
budynku. Mogce wysgpi¢ w budynku anormalne stany instalacji elektrycanegpotpracujcych z ng urzadze, takie jak
zwarcia, przeezenia, przepicia i przerwy w obwodach ¢gto prowadz do powstania zagren. Zagraenia te przejawiaj
si¢ na przyktad w oaganiu przez fragmenty instalacji i udzei podwyzszonych temperatur lub pojawieniw sskrzenia,
ktére w konsekwencji magsta si¢ przyczyra pozaru. Z kolei inne ri elektryczne, wymienione vigj instalacje powinny
by¢ tak prowadzone, aby czynsw przy ich konserwacji 41z wymianie nie prowadzity do uszkodz@stalacji i uradzen
elektrycznych, gdy grozi to poraeniem os6b wykonagych te czynnéci. Chodzi tu gtéwnie o zapewnienie takich
odlegtdici pomigdzy instalacjami, aby mma bylo swobodnie i bezpiecznie operéwaarzdziami niezlgdnymi do
prowadzenia zabiegéw konserwacyjnych i remontowych.

Dopuszcza si prowadzenie przewodow elektrycznych wtynkowych mpeatunkiem pokrycia ich tynkiem o warstwie co
najmniej 5mm. W instalacji umieszczonej na tynkuryr listwy adz same przewody mocowana powierzchnician i
stropéw ju wezeniej otynkowanych.

5.3.1. Uktadanie rur i osadzanie puszek

Rury naley uktada& i mocowa w uprzednio wykonanych bruzdach, tuki z rur sztyem naley wykonywa przy wyciu
gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakath uktadania. Najmniejszy dopuszczalny prainteku powinien
WYNOoSK:

Srednica znamionowa rury, mm 18 21 22 28 37

Promiex tuku, mm 190 190 250 250 250

Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury niezenby¢ wigksze nk 15% wewntrznejsrednicy rury. taczenie rur natey
wykonywa za pomog pofaczer jedno kielichowych lub aczek dwu kielichowych. Najmniejsza diuggolaczenia jedno
kielichowego powinna wynosi

Srednica znamionowa rury, mm 18 21 22 28 37

Dlugos¢ kielicha, mm 35 35 40 45 50

Puszki powinny by osadzone na takiej gdiokdsci, aby ich gorna (zewitrzna) krawdz po otynkowaniusciany byta
zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem xjale puszce wyeic wymagan liczbe otworéw dostosowanych doednicy
wprowadzanych rur, koniec rury powinien wchadao srodka puszki na gbokas¢ do 5mm.

Przewody elektryczne przechade przezciany prowadzai w ostonie z rury np. RB.

5.3.2. Kanaly i listwy instalacyjne



Kanaly i listwy instalacyjne montowaprzez przykgcenie, odleghéc pomiedzy kotkami mocujcymi ustalé na podstawie
wytycznych producenta listw i kanatow. Kanaly momé& na scianie pod sufitem ndcianach. Instalacje elektryczne
prowadzé w listwach kablowych typu Kl i KIO. Gléwne trasykladania listw kablowych pokazano na axalonych
rysunkach.

. Naleey pamita¢ aby przewody instalacji stabeplowych prowadzi w oddzielnym kanale listwy ni przewody
elektryczne. Zabronione jest prowadzenie wspolnzeywodow instalacji stabogdowych z instalacjami elektrycznymi.

Wyszczegolnienie robét:
o Trasowanie.
Odmierzanie i ugcie listew.
Wykonanieslepych otworéw.
Osadzenie kotkdw rozporowych.
Wiercenie otworéw w listwach.
Umocowanie listew za pomgevkretow.
Zmontowanie pozostatych element&@eanych i pokryw.
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5.3.3Konstrukcje wsporcze, korytka kablowe.

Wspornik pod korytka

Wspornik pod korytka kablowe wykonany w formie kaiiwnika z blachy stalowej ocynkowanej, przystoaowdo
montau bocznego (lub do stropu) przez prayenie dasciany lub konstrukcji stalowej.

Zasadnicze czynioi przy wykonywaniu rob6t
o Oznaczenie miejsca osadzenia wspornikow
o  Wykonanieslepych otwordéw w podteu (scian lub sufitu) lub otworéw w konstrukcji metalojwe
0 Przygotowanie i skompletowanie elementéw macygh §rub z kotkami rozporowymi lubrub z nakegtkami
0 Osadzenie wspornika na przygotowanym pagltoprzykrcenie

Wymaganie dodatkowe dotygz robot
0 Stosowa wytacznie standardowe wsporniki pod korytka wg dostalanyt
0 Wszystkie elementy wraz z normaliami, mug3¢ ocynkowane

Korytka kablowe
Koryta kablowe winny b§ wykonane z blachy stalowej perforowanej wraz zlnignymi akcesoriami.

Zasadnicze czynroi przy wykonywaniu robot

0 Whytrasowanie miejsc pod montkonstrukcji wsporczych
Zamocowanie konstrukcji wsporczych do podto
Utozenie elementdw korytek kablowych na konstrukcjaspavczych
Przykrcenie korytek
Zmontowanie tukéw z elementéw gotowych
Skrecenie elementéw poraizy soly przy wyciu zlkczek
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Wymaganie dodatkowe dotygz robot
0 Korytka kablowe w gigach poziomych montowalo wspornikéw pewnie g¢zami rozhczanymi w odlegtéciach
nie wigkszych nk 2mb. Zastosowakorytka perforowane ocynkowane.
0 Przy zmianie kierunku trasy korytektizatamania mee byt mniejszy ni 45 stopni dla poprawnego utozenie
przewodéw kabelkowych i prawidtowego ich uformowaani
Korytka prowadzone na wysos@ mniejszej ni 2,5m musza byprzykryte pokryvy korytek a take w miejscach
przewidzianych dokumentagcprojektow.
Korytka uktadane w gbach wielokrotnych nie magzajmowa pasa szerszegoziimb
Ciagi pionowe korytek muszby¢ mocowane do podia w odlegtdci nie wigkszej niz 0,75mb
Wszystkie cagi korytek musz by¢ uziemione
Dla przewodow kabelkowych i kabli teletechnicznyotwietlenia bezpieczestwa instalacji sygnalizacji paer,
korytka musz by¢ utozone oddzielnie
o Korytka z przewodami instalacji komputerowej powirby¢ oddalone od pozostatych na odlegtaie mniejsza
niz 0,4mb chybae producent przewoddéw poda inne dyspozycje
0 Wszystkie elementy korytek wraz z normaliami, musy¢ ocynkowane

o
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5.3.4. Mocowanie puszek natynkowych

Puszki natynkowe natg mocowa nascianach w sposéb trwaty za pomdotkdw rozporowych. Nédcianach drewnianych
puszki naley mocow& za pomog wkretdbw do drewna. Puszki po zamontowaniu maleprzykry¢ pokrywami
montaowymi. Puszki powinny by dobrane do przewidzianego osgitz Proponuje i zastosowé puszki natynkowe
oferowane przez producenta ogpuz

Zasadnicze czynioi podczas przygotowywania podédo zamocowania puszek:
o Trasowanie.
o Wykonanieslepych otworéw mechanicznie.
0 Wstrzelenie kotk6w.



Ucigcie i przyspawanie ptaskownika.

Wykonanie konsolek i przyspawanie.

Oczyszczenie i pomalowanie konsolek i ptaskownikow.
Wykonanie konsolek.

Osadzenie konsolek.

Pomalowanie konsolek.

Osadzenie kotkdw rozporowych.
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Wyszczegolnienie robét przy montapuszki natynkowej:
0 Przygotowanie podia.
0 Umocowanie puszki.
0 Podhczenie i przedzwonienie przewodow.
0 Zalozenie pokrywki puszki na kanat.

5.3.5. Przygotowanie kécow zyt i taczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wimzowych hczenia przewoddw natg wykonywa w sprzcie i osprzcie instalacyjnym i w
odbiornikach. Nie wolno stosowgolczei skigcanych.

W przypadku gdy odbiorniki elektryczne raajiyprowadzone fabrycznie na zeatrz przewody, a samo ich pragkenie do
instalacji nie zostato opracowane w projekcie, spoprzyhczenia nalgy uzgodné z projektantem lub kompetentnym
przedstawicielem inwestora.

Przewody musg by¢ utozone swobodnie i nie magoy¢ nara&one na naagi i dodatkowe naprenia. Do danego
zacisku nalgy przylacza przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbido jakich zacisk ten jest
przystosowany. W przypadku stosowania zaciskowktdo/ch przewody s przylaczane za pomacoczek, pomidzy

oczkiem a nakitka oraz pomgdzy oczkami powinny znajdowasi¢ podktadki metalowe, zabezpieczone przed karozj

w spos6b umdiwiajacy przeptyw pgdu.

Diugos¢ odizolowanejzyty przewodu powinna zapewrigrawidiowe przydczenie, zdejmowanie izolacji i oczyszczenie
przewodu nie mee powodowad uszkodzé mechanicznych. W przypadku stosowanfhocynowanych proces czyszczenia
nie powinien uszkadzavarstwy cyny.

Konce przewoddéw miedzianych zytami wielodrutowymi (linek) powinny h§ zabezpieczone zaprasowanymi
tulejkami lub ocynowane (zaleca sitosowanie tulejek zamiast cynowania).

5.3.6. Podejcia do odbiornikéw

Podejcia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalevykona w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w
sposéb estetyczny. Rury i kanaly musspetnid odpowiednie warunki wytrzymadoiowe i by wyprowadzone ponad
podtog: do wysokdci koniecznej dla danego odbiornika. Pgdij w gor od przewoddw ulzonych pod stropami madye
wykonane tak jak cata instalacja.

5.3.7. Przyhczanie odbiornikow
Miejsca pohczer zyt przewodow z zaciskami odbiornikéw powinnydgyoktadnie oczyszczone. Samo gmaienie musi by
wykonane w spos6b pewny pod waigm elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczmzed ostabieniem sity
docisku i korozj. Bez wzgédu na rodzaj instalacji, przadzenia odbiornikowsgwykonywane w zasadzie jednakowo, z tym
ze dzieh sie na dwa rodzaje:

- przyhczenia sztywne,

- przyhczenia elastyczne.
Przylhczenia sztywne natg wykonywa w rurach sztywnych wprowadzonych begmaoinio do odbiornikéw oraz
przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonuje $¢ do odbiornikéw statych, zamocowanych do pedtonie ulegajcym
zadnym przesugtiom. Przyhczenia elastyczne stosuje,sjdy odbiorniki g§ naraone na drgania o daj amplitudzie lub
przystosowaneasdo przesunic i przemieszcae Przyhczenia te naley wykonywa:

- przewodami izolowanymi wielgtowymi gigtkimi lub oponowymi,

- przewodami izolowanymi jednagowymi gigtkimi w rurach elastycznych,

- przewodami izolowanymi wielgtowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.
Przewody wychodge z rur powinny by zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniaaicit, np. przez zal@nie
tulejek izolacyjnych. W miejscach nammych na uszkodzenia mechaniczne przewody dopr@madzio odbiornikow
musz by¢ chronione.

Zewretrzng warstwe ochronm, przewodu naley wprowadzé do gniazd odga¥nych, wtyczkowych,dcznikéw i opraw w ten
sposob aby mima byto docisac ja za pomog pokrywy. Przy ucinaniu zewtrznej warstwy nie wolno nadgi izolacji zyt.
Zyty nalezy obcié¢ na diugaé potrzebm do wykonania pakczer z naddatkiem I-2 cm; kme zyt odizolowa na diugdci
niezkednej do prawidtowego patzenia z zaciskienvyly miedziane mena odizolowd nozem monterskim prowade go
skasnie tak, by nie nadat zyt

Pokrywki osprztu nalery wytama: w pocienionych miejscach odpowiednio do wymiardaemvodu; ostre kraydzie naley
wyréwna: pilnikiem.

5.4. Montaz kabli, przewodéw

5.4.1. Rury typu RB



Zasadnicze czynrioi przy wykonywaniu robot

0  Wytrasowanie miejsc osadzania uchwytéw do rur RB
Przygotowanie podia
Zamocowanie uchwytéw
Odmierzenie i ugcie rur
Wykonanie paiczer ztaczkami przelotowymi
Sprawdzenie drnosci rurazu
Whprowadzenie rur do puszek i innych elementéw lasja
Utozenie rur na uchwytach
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5.4.2. Uchwyty do mocowania przewodow kabelkowychkabli
Zasadnicze czynioi przy wykonywaniu robot

o] Oznaczenie miejsca osadzenia uchwytow

0o  Wykonanie otworéw w podia

o] Osadzenie elementu mogcggo

0  Zamocowanie uchwytéw do mocowania przewodow doquadt

5.4.3. Uktadanie przewodow
Wszystkie przewody kabelkowe na obun&ach musz by¢ oznaczone zgodnie z adresami umieszczonymi duée li
adresowe;j.
Kazde przejcie przewodéw kabelkowych przez stropyciany musi by zabezpieczone rarostonows lub odpowiednio
obudowane.
Trasy przewodow kabelkowych sposébaghoia oston lub konstrukcji w kdym przypadku muszzapewnid tatwasé ich
wymiany lub wymiany przewodow kabelkowych.
Minimalny przekroéjzyt przewodacych przewodow kabelkowych dla obwodoéswietleniowych 1,5 mm2 Cu.
Poziom izolacji przewodéw kabelkowych -750V.
Wszystkie przewody kabelkowe muasmie¢ zyty przewodzace wykonane z miedzi, byoznakowane przez producenta
(marka), posiadakolorystyk izolacji roboczejpyt zgodry, z wymaganiami t.].

- przewdd ochronny PE - kolodttozielony

- przewdd neutralny N - kolor niebieski

- przewody fazowe LI, L2, L3 odpodiego kolor czerwony, lazowy, czarny

5.4.4. Uktadanie przewodow kabelkowych i kabli na podtau - na uchwytach
Mocowanie uchwytéw do przewoddéw kabelkowychzmedbywé sic za pomog gwozdzi, klejenia, wstrzeliwania kotkdw
stalowych, lub w inny trwaty sposéb, przy uwadieniu rodzaju podia, do ktérego uchwytyasmocowane.

Zasadnicze czynioi przy wykonywaniu robot
o] Rozwiniccie przewodu
Sprawdzenie qgtosci zyt i oporndici izolaciji
Odmierzenie, eicie
Wprowadzenie kacow przewodow do puszek lub rozgatikbw
Zamocowanie przewodu na uchwytach
o] Zatozenie oznacznikéw adresowych
Odlegtaici pomiedzy uchwytami nie powinny kiywicksze nz 0,5m dla przewodoéw kabelkowych.
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5.4.5. Uktadanie przewodow w tynku

Instalacje wtynkowe naky wykonywa przewodami wtynkowymi. Dopuszcza; stosowanie przewodoéw wietgtowych
ptaskich. Przewody wprowadzone do puszek powinre¢ madwyke dtugdsci niezledna do wykonania pakzei. Przewdd
neutralny powinien bynieco dtuszy niz przewody fazowe, zagiia i tuki w ptaszczynie przewodu powinny kitagodne.
W tym celu naley przeci¢ wzdtuz mostki pomgdzy zytami przewodu nie uszkadaajich izolacji, podiee do uktadania
na nim przewodoéw powinno bygtadkie, przewody naky mocowa& do podiga za pomog klamerek. Dopuszczacsi
réwniez mocowanie za pomagwozdzikow wbijanych w mostek przewodu.

Mocowanie klamerkami lub gwdzikami naley wykonywa w odstpach okoto 50 cm, wbija¢ je tak, aby nie uszkodzi
izolacji zyt przewodu. Zabraniagizaginania gwedzikow na przewodzie.

Do puszek naley wprowadza tylko te przewody, ktére wymaggfaczenia w puszce; pozostate przewody nafgrowadzé
obok puszki.

Przed tynkowaniem kae przewodow naly zwina¢ w luzny krazek i wtozy¢ do puszek, a puszki zakrpokrywami lub w
inny spos6b zabezpieazje przed zatynkowaniem.

Zabrania si ukladania przewodow bezgrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podtagiztaczach piyt itp. bez
stosowania oston w postaci rur.

Zasadnicze czynioi przy wykonywaniu rob6t
o] Przygotowanie bruzd
Rozwinkcie przewodu kabelkowego
Sprawdzenie aftosci zyt i opornaici izolacji
Odmierzenie i ciecie
Zamocowanie przewodu do podéo
Wprowadzenie kécéw przewodoéw do puszek lub rozgatikow
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5.4.6. Przewody i kable wciagane do rur
Do rur utzonych zgodnie z p. 5.4.1. po ich przykryciu watstynku lub masy betonowej, najewciagac przewody przy
uzyciu spezyny instalacyjnej, zakiczonej z jednej strony kulk a z drugiej uszkiem. Zabranig siktadania rur wraz z
wciagnigtymi w nie przewodami.
Zasadnicze czynioi przy wykonywaniu robot
0 Rozwinkcie przewodu
Sprawdzenie agtosci zyt i oporndici izolacji
Odmierzenie
Cigcie
Otwieranie i zamykanie puszek, odgatikéw lub skrzynek rozgaznych
Wciagni¢cie przewodow
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5.4.7. Ukladanie przewodow kabelkowych, kabli w listwach kblowych i kanatach kablowych, korytkach
kablowych
Zasadnicze czynioi przy wykonywaniu rob6t
0 Rozwinkcie przewodu
Sprawdzenie aptosci zyt i opornaici izolacji
Odmierzenie, gicie
Wprowadzenie kacéw przewodéw do puszek lub rozgatikbw
Ulozenie przewodu w listwach kablowych, korytkach kabfoh
Zalozenie oznacznikdéw adresowych
Zamknkcie pokrywy listwy
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5.5.Montaz osprzgtu i aparatury

Zasadnicze czynigoi przy wykonywaniu rob6t

0 Wytrasowanie miejsc osadzania aparatury
Przygotowanie podia
Wykonanieslepych otworéw mechaniczniegaznie
Wykruszenie lub wyeicie otworéw do wprowadzenia przewodéw w puszkach
Wprowadzenie przewoddw w otwory puszki
Przygotowanie zaprawy gipsowej lub betonowej
Osadzenie puszki w gotowym pogito
Gipsowanie lub betonowanie z wyréwnaniem powierzchn
Odkrywanie puszek
Podhkczenie i przedzwonienie przewodow
Zamknkcie puszek
Rozmontowanie ospegau, facznikow i aparatury
Podhczenie #cznikéw, gniazd wtykowych i aparatury
Zamocowaniedcznikéw i gniazd wtykowych w puszce

OO0OO0OO0OO0OO0OO0OOOOOOO

Wymagania dodatkowe dotygz robot

taczniki i gniazda wtykowe powinny I8y umiejscowione na wysokoiach (od wyk@éczonego podiza
pomieszcz) okreslonych dokumentagj projektowa lub wedtug odmiennych dyspozycji pokezdh na
rysunku. Przed wykonaniem padien tacznikbw i aparatow - nably sprawdzé poprawnd¢ ich
funkcjonowania. Ospet szczelny, wykonany z tworzyw sztucznych, ngl@rzymocowd mocno doscian co
najmniej dwomarubami.

Puszki odga#Zne kolidupce z cigami przewodow powinny liymontowane na wspornikach adgonych odsciany
tak, aby cigi przewodéw mena bylo przepgci¢ w linii prostej pod puszk Do mocowania ospgiu naley uzywaé
wkretéw do drewna z tbem pétkolistym, a nie dtowym. Puszki i ospkt nalery umieszczé tak, aby nie byto
konieczne gicie przewodéw w pohtu ich wprowadzenia do diawikow.

Sterowniki Gwietlenia i rolet zamontowaw sposéb trwaty w miejscu i na wysakd podanej w dokumentac;ji
projektowej. Po podtzeniu sterownikbw oprogramowanie i uruchomieniéezyapozostawd wyspecjalizowanej
firmie.

5.6. Montaz opraw cswietleniowych
Zasadnicze czynioi przy montowaniu opraw.

0  Wytrasowanie miejsc osadzania opraw i uchwytow
Przygotowanie podia
Zamocowanie uchwytéw
Rozpakowanie oprawy
Oczyszczenie oprawy z materiatdw zabezpiegzah
Otwarcie i zamknicie oprawy
Obciecie i obrobienie kacéw przewodow
Sprawdzenie oprawy przed zainstalowaniem
Zamontowanie oprawy i pogiizenie
Wyposaenie oprawy w akcesoria (klosze, odifiki, rastry, modut awaryjny itp.)

OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO
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Zasadnicze czynioi przy montau zrodetswiatta

o] Zdjecie klosza, siatki, odb#pika, rastra itp. z oprawy
Wyjecie zrodtaswiatta z opakowania
Sprawdzenie marki, zgodg§m oznaczé i parametrow
Zamontowanierddtaswiatta w oprawie
Sprawdzenidwiecenia oprawy
Zamontowanie klosza, siatki, odbhika, rastra itp.

Oo0o0oo

5.7. Tablice rozdzielcze
5.7.1. Monta tablic rozdzielczych podtynkowych
0 wneka pod rozdzielnicwinna by wyprawiona i wyczyszczona z gruzu i odpadéw
o] mocowanie rozdzielnicy nalg wykona w sposob trwaly i estetyczny zgodnie z instrakproducenta
obudowy
o] elementy mocujce naley umieszczéawe wszystkich otworach obudowy shgych do mocowania
o] zewretrzne warstwy ochronne przewodow wolno uséydko z tych czsci przewodu, ktore po pogtizeniu
beda niedosgpne
0o  wejscie przewodu do obudowy naleuszczelnt w sposéb odpowiedni dla danej obudowy
o] przewody nie powinny przend@snapkzen, a przewod ochronny powinien nigiickszy nadmiar diugei niz
przewody robocze
o] dtugas¢ zyt przewodoéw wprowadzonych do obudowy powinna uimoaé przylaczenie ich do dowolnego
zacisku
o] konce zyt przewodoéw wprowadzonych do obudowy, a nie wykstanych, naley izolowa i unieruchomt
o] Przy wszystkich rozdzielnicach musi dymieszczony ich schemat ideowy guder z Opisem aparatury,
wielkosci nastaw aparatow i gléw znamionowych zabezpieczeSchematy winny hiyzabezpieczone przed
kurzem i wilgoci przez laminowanie.

5.7.2. Monta tablic rozdzielczych natynkowych
Podtae lub fundament pod rozdzielnice winny¢bypwne pozbawione odpadéw i posi@damocowane kotwy —
jezeli tego wymaga obudowa. Pozostate wymagania aitalug jak przy montau podtynkowym

Uwaga.

Zalkczone w projekcie rysunki schematéw ideowych zagilai tablic rozdzielczych asw stopniu wystarczagym
dopetnieniem niniejszej specyfikacji, pozwalaja prawidtowe podtzenie aparatury i dopetnigfjakze dane potrzebne do
sporadzenia kalkulacji cenowej.

Przy wszystkich rozdzielnicach,agzach i tablicach rozdzielczych musicbymieszczony ich schemat ideowy guzen z
opisem aparatury, wielkoi nastaw aparatow i gadéw znamionowych wkitadek bezpiecznikowych. Schemaityny by¢
zabezpieczone przed kurzem i wilgp@ip. przez laminowanie).

Zasadnicze czynroi przy wykonywaniu robot
0 Ustawienie rozdzielnicy na gotowym podién
Wypoziomowanie i skicenie elementéw ze sgb
Skrecenie szyn zbiorczych ze spy miejscach pakczen
Podhczenie kacowek kabli zasilacych i odptywowych do zaciskow
Podhczenie przewodu uziemigjego
Sprawdzenie i dokceniesrub
Malowanie poprawkowe

Oo0o0oo0oo0oo

Wymagania ogoélne

Przed przysipieniem do instalowania rozdzielnic, natelokon& ogledzin rozdzielnic i wykon&prace zabezpieczgje
wrazliwe czgsci przed uszkodzeniem, aggizdemontowaprzyrzady i szkietka lampek, zabezpieczgparatug przed
zniszczeniem itp. Przy pagizaniu obwodow zewgtrznych naley sruby lczace przewody i szyny zaopatizw podktadki
sprzyste, przewody wielodrutowe zaktzy¢ spawanymi, lutowanymi lub zaciskanymitc@wkami; przewody
wielodrutowe miedziane do 2,5 Minmazna zakaczye oblutowanymi oczkami, na keéwki natazy¢ koszulki izolacyjne,
przewody i obwody (kabelki, rurki, kable) ozna¢zy

5.7.1. Aparatura modutowa
Urzdzenia zabezpieczgie i aczeniowe w rozdzielnicach odbiorczych — w wykonamiadutowym,
przystosowanym do monta na znormalizowanej szynie monavej TH.
Kryteria doboru typow i rodzajow zabezpietze
- przewidywany pad roboczy
- hapkcie znamionowe
- wytrzymatai¢ zwarciowa
- rodzaj i charakterystyka zabezpieczanych odbkdmmi
- sposob przyczania przewodow
Podane w Projekcie - na schematach instalacji felriz - oznaczenia , jednoznacznie precyzogzaje stosowanej
aparatury.
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Aparaty w rozdzielnicach montowavg instrukcji producenta. Pgizenia wykonywé z uzyciem szyn, szyn
grzebieniowych oraz fabrycznych mostk&ezeniowych.

5.8.Uziemienie punktu podziatu przewodu PEN na PE i N

W projektowanej rozdzielni RG wykotgunkt podziatu przewodu PEN na przewéd PE i N.kPwodziatu za pomac
bednarki FeZn30x4 pgtzy¢ z projektowanym uziomem otokowym.

Rezystancja uziemienia punktu podziatu REQ. Bednark od rozdzielni RG prowad&iw budynku na tynku na uchwytach
na zewatrz bednark uktada& w ziemi na gtbokasci 0,6m. Padczenia spawane zabezpie€pyzed korozj.

5.9. Pojczenia wyréwnawcze

Jako ochroa dodatkow zaprojektowano samoczynne wgtenie zasilania w ukladzie sieciowym TN-S. Wszgstk
projektowane tablice elektryczne winnychwyposaone w szyny ochronne PE i neutralne N z zaciskaieiokrotnymi.
Zaciski N naley odizolowa& od konstrukcji. Przewody PE poky¢ ze stykami ochronnymi gniazd wtykowych, z
konstrukcjami wsporczymi a¢za energetycznego i tablicy oraz z zaciskami autymi opraw (w przypadku braku — z
zaciskiem zczki swiecznikowej). Przewdéd PE ma ndiézolaci w kolorze zétto-zielonym natomiast N w niebieskim.
Dodatkowo w budynku natg wykona gtéwna szyrg wyrdwnawcza (uziemiajca), do ktorej za pomac przewodoéw
LgY(z0) 1x25mm2, Lg¥o0l6mm2 i LgYzo06mm2 naley podhczyc:

-przewody ochronne lub ochronno-neutralne

-korytka kablowe

-rury instalacji sanitarnych

-metalowe brodziki, baseny, zlewy, wanny itp.

-zbrojenie konstrukcji budynku oraz metalowe eletpérudynku

-kanaty wentylacyjne

-inne masy metalowe.

W WC wykona& szyny wyréwnania potencjatéw. Szymontowa w tazienkach na wysokoi 0,3m w puszce podtynkowej
np. pod sptuczklub umywalk. Do szyny wyréwnania potencjatow padky¢ za pomog przewodow LgY6mm?2 metalowe
rury, grzejniki, brodziki, wanny, metalowe elememtyywalek, a nagpnie za pomagprzewodu Lg¥035mm2 paiczy¢ z
gléwng szyry uziemiajca.

5.10. Ochrona przed skutkami przepgé.

W celu zabezpieczenia rozdzielni gtéwnej przed lekmi przepi¢ nalery zastosowé& bezwydmuchowe ograniczniki
przepi¢ mapcych zastosowanie do obiektdw budowlanych z apeyaglektryczna i elektroniczn montowam w
rozdzielnicy, jéli w jej wnetrzu lub bliskim gsiedztwie znajduj si¢ urzadzenia wymagage szczegoélnej ochrony (kat.
ochrony I+11).

Urzadzenia musz spetnig normg PN-IEC 61643-1

W rozdzielnicach pozostatych najestosowa warystorowe jednopolowe ograniczniki przgpkat Il przeznaczone dla sieci
TN

5.11. System przyzywowy

Zaprojektowano system przyzywowy dla os6b niepgirmsnych. W tazienkach zaprojektowano przyciski ipgawe
Przycisk pocigowy poblizu sedesu montoweana wysokdci 1m. Sznurek przygé tak aby koniec sznurka znajdowat sia
wysokasci 5cm nad podiog Do kasowania alarmu w pofli drzwi wejciowych wewntrz zaprojektowano kasownik a na
korytarzu nad drzwiami w&tiowymi do pokoju przewidziano lampk Wszystkie elementy systemu przyzywowegrz ¢
za pomog przewodu YTKSY 2x2x0,5mm2. Przewody na korytarrom@mdzt w ostonie z rury 18 pod tynkiem.

Sposo6b podiczenia systemu pokazano naggzabnych do projektu schemacie zasilania. Doktadamieszczenie elementow
systemu okrdi ¢ z Inwestorem.

Zasadnicze czynroi przy wykonywaniu robét montawych
0 Wytrasowanie miejsc osadzania aparatury
Przygotowanie podia
Wykonanieslepych otworéw mechaniczniegaznie
Wykruszenie lub wygicie otworéw do wprowadzenia przewodoéw w puszkach
Wprowadzenie przewoddéw w otwory puszki
Przygotowanie zaprawy gipsowej lub betonowej
Osadzenie puszki w gotowym podto
Gipsowanie lub betonowanie z wyréwnaniem powierechn
Odkrywanie puszek
Podhkczenie i przedzwonienie przewodow
Zamknkcie puszek
Rozmontowanie ospgiu i aparatury
Podhczenie elementéw systemu przyzywowego
Zamocowanie elementdéw systemu przyzywowego w puszce

OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OOOOOO

5.12. Instalacja odgromowa i uziom otokowy

Na dachu projektowanego budynku przewidziano wykénainstalacji odgromowej. Jako zwody poziome r@ski
wykorzysta@ projektowane metalowe poszycie dachu (blacha amyaka o grubéri 0,7mm). Zwody poziome na kominach
wentylacyjnych wykonadrutem stalowym ocynkowany@ 8mm jako nie nagrone, na uchwytach z kotkiem. Na dachu
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przy pomocy metalowych obejm i drutu DFeZh8mm pohczy¢ z instalaci odgromowy czapki kominowe i wystage
metalowe cgsici dachu. Z instalagjodgromovy nie faczy¢ bezpdrednio wentylatoréw dachowych elektrycznych, kamat
metalowych oraz czerpni dachowych gmdonych z urgdzeniami elektrycznymi. Do ochrony ww udzer naley w
bezpiecznej odlegkoi wykona maszty pionowe o wysokoi uzalenionej od gabarytéw usgze, ktére mag chroni przed
bezpdrednim wytadowaniem atmosferycznym.

Zwody odprowadzafe (drut stalowy ocynkowany 8mm) prowadzi w rurze grubéciennej niepalnej (gricianek 5mm)
pod elewagj. Ztacza kontrolne montowaw p/t szafkach rewizyjnych z drzwiczkami lub pokami na wysokéci 1,5m od
powierzchni ziemi.

Pokczenie przewoddw odprowadzeych ze zwodem poziomym wykohgko skecane za pomagczaciskow krzgowych.
Zwody odprowadzage pionowe nalgy polaczyc z projektowanym uziomem otokowym poprzeacze kontrolne i przewdéd
uziemiajcy (bednark FeZn25x4). Przewod uziemagly instalacji odgromowej posttzy¢ do projektowanego uziomu
otokowego poprzez spawanie lub za pograrcisku klinowego.

Uziom otokowy wykona z ocynkowanej bednarki stalowej FeZn25x4 uktadanejemi na gibokasci 0,8m w odlegtéci
nie mniejszej M 1m od obrysu budynku. Naig pamgtaé, aby zachowa odlegia¢ bezpiecza uziomu otokowego od
istniejacych kabli elektrycznych (1m). Bednarkv wykopie hczy¢ za pomog spawu. Rezystancja uziomu otokowego dla
gruntdéw pdarednich nie powinna przekracz80Q w przypadku innych rodzajow gruntdw wymagamartas¢ rezystancji
naley odczytd z norm. Paiczenie przewodow odprowadzeych ze zwodem poziomym wykahgako skecane za
pomog zaciskéw krzyowych. Zwody odprowadzage pionowe nalegy polaczy¢ z projektowanymi uziomami szpilkowymi i
uziomem otokowym.

Przewody uziemiape naley chront przed korozj poprzez malowanie fagbantykorozyjm, lub lakierem asfaltowym na
wysokaici do 30cm nad ziemii do gkbokasci 20cm w ziemi. Pafczenia spawane nale zabezpieczy przed korozj
poprzez malowanie fagtantykorozyjn.

5.13. Demonta

Istniejace rozdzielnie elektryczne, opraw$woetleniowe, oraz ospet elektryczny naley zdemontowad. Istniepce przewody
nalezy odlczy¢ a kaicowki przewoddw pakczy¢ ze soh i zabezpiecz§ przed przypadkowym pagtizeniem. Istniejce

urzadzenia elektryczne natg demontowa w ten sposob aby jak najmniej je uszkédZdemontowany spet nalery

przekaza inwestorowi. Urzdzenia elektrycznegoace w bardzo dobrym stanie technicznymzme wykorzysta ponownie
po uprzedniej konsultacji z Inwestorem.

5.14. Badania i pomiary
Zasadnicze czynioi przy wykonywaniu badai pomiaréw
o Badania i pomiary instalacjswietleniowej i sitowej
Sprawdzenie gqgtosci zyt przewodow
Sprawdzenie poprawlo pofczer
Sprawdzenie adreséw przewodéw kabelkowych z distdresow
Pomiar rezystancji izolacji przewodoéw
Pomiar rezystancji uziemieoboczych i ochronnych
Pomiar rezystancji uziemiekorytek
Badanie wydcznikéw ochronnych rnicowoprdowych

Oo0o0oo0oo0o0oo

Wymagania dodatkowe dotygz bada i pomiaréw
0 Z wykonanych badai pomiaréw oraz dokonaniu oceny ich wynikdw mubgé sporzadzone raporty
0 Badania i pomiary powinna wykonywaprawniona osoba/pracownik laboratorium

Wszystkie przyrady pomiarowe iyte do bada i pomiaréw musza posiadaktualneswiadectwa wzorcowania i oznaczony
status metrologiczny. Dane identyfikag przyrad pomiarowy musg by¢ zamieszczone w raporcie (protokéle) z hiada
pomiaréw. Wykaz instrukcji i przyaddw pomiarowych potrzebnych do wykonania badapomiaréw winien by
zamieszczony w Programie Zapewnienia Jako

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Zasady kontroli jakasci robot

W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nateprzediay¢ komisji protokoty z bada Stid tez instalacje w budynku
powinny by poddane szczeg6towym edkzinom i prébom, obejmugym take niezledny zakres pomiaréw w celu
sprawdzenia, czy spetnigjvymagania dotyce ochrony ludzi, zwient i mienia przed zageeniami, ktérych mee sta
si¢ przyczyn,. Cztonkowie komisji, przed przygiieniem do ogidzin i prob powinni otrzymai zapoznd si¢ z uaktualnion
dokumentagj techniczia oraz protokotami ze sprawdrzezastkowych. Osoby wykonage pomiary powinny posiada
odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone uprawnieniado wykonywania bada W czasie wykonywania préb nale
zachowa szczegdla ostraznosé, celem zapewnienia bezpiedséva ludziom i uniknicia uszkodzg obiektu lub
zainstalowanego wyposania.

Kontrola jak@ci wykonania instalacji powinna obejmotévarzede wszystkim sprawdzenie:
- zgodndci zastosowanych do wbudowania wyrobéw i zainstaloyeh uradzei z dokumentagjtechniczia,
normami i certyfikatami,
- prawidtowadici wykonania paiczen przewodow,
- poprawndci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymgagfan
- odlegtdci od innych instalacji i ukgdzei,
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- poprawndci wykonania przej przewodow przez stropysciany,

- prawidtowaici zamontowania ueglzen elektrycznych oraz spgiu i osprztu,

- w dostosowaniu do warunkd&kodowiskowych i warunkéw pracy w miejscu ich zaistvania,

- prawidtowego oznaczenia obwodoéw, bezpiecznik@eznikbw, zaciskow itp.,

- prawidtowego umieszczania schematow, tablic osaaegych oraz innych informacii,

- prawidtowdici oznaczenia przewodow neutralnych, ochronnyathrenno-neutralnych,

- prawidtowdci doboru urzdzen i srodkéw ochrony od wplywdw zewtrznych warunkévérodowiskowych w
jakich pracuy,

- spetnienia dodatkowych zalecprojektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonyaldakumentacji technicznej

Zasady umieszczania schematow, tablic ostrzegawaaaz innych istotnych informaciji, o ktérych jesbwa wyzej
okreslone s w nasgpujacych normach:

PN-88/E-08501 Urmlzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpiestera. PN-92/N-01256/01 Znaki bezpietgiva.
Ochrona przeciwp@arowa.

PN-92/N-01256/03 Znaki bezpiecmgwa. Ochrona i higiena pracy.

6.2. Ogkdziny instalacji elektrycznych

Ogledziny naley wykona przed przystpieniem do prob i po ogézeniu zasilania instalacji. Celem edgin jest
stwierdzenie, czy zainstalowane agzenia, aparaty §rodki zabezpieczei ochrony spetniaj wymagania bezpiec#stwa
zawarte w odpowiednich normach przedmiotowych (@ti@enie zgodngi ich parametréw technicznych z wymaganiami
norm), czy zostaty prawidtowo dobrane i zainstalowaraz oznaczone zgodnie z projektem, czy nie maEjocznych
uszkodzé wptywajacych na pogorszenie bezpiefigava. Podstawowy zakres @dkin obejmuje przede wszystkim
sprawdzenie prawidtowoi: ochrony przed poraniem padem elektrycznym, ochrony przed zapem i przed skutkami
cieplnymi, doboru przewodéw do obealncsci pradowej i spadku naptia oraz doboru i nastawienia adze
zabezpieczagych i sygnalizacyjnych, umieszczenia odpowiednicydzen odlagczapcych i hczacych, doboru urmdze i
$rodkéw ochrony w zalaosci od wplywow zewgtrznych, oznaczenia przewod6w neutralnych i ochyohroraz ochronno-
neutralnych, umieszczenia schematow, tablic ostenegych lub innych podobnych informacji oraz ozmrexa obwodow,
bezpiecznikdw,dcznikdw, zaciskéw, itp., patzer przewodow.

Podstawowe czynioi, jakie powinny by wykonane podczas aglzin, a take wymagania norm, ktérych spetnienie ngle
stwierdzt w trakcie wykonywania poszczegdélnych sprawidzedane sponizej z zachowaniem kolejidoi wymienionego
zakresu ogidzin.

6.2.1. Ochrona przed poraeniem pradem elektrycznym
Przed przysipieniem do sprawdzania naje ustalt jakie srodki ochrony przed dotykiem bezwednim (ochrona
podstawowa) i pé&rednim (ochrona dodatkowa) przewidywano do zastasiavoraz stwierdzi prawidtowad¢ dobrania
$rodkéw ochrony przed paraniem pgdem elektrycznym.
Zastosowanerodki ochrony przed poraniem padem elektrycznym powinny spetdigprzede wszystkim: wymagania
ogoélne podane w normie: PN-IEC 60364-4-47 Instalabgktryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zayeguca
bezpieczastwo. Postanowienia ogéinrodki ochrony przed potaniem padem elektrycznym, wymagania szczegétowe
podane w normie PN-IEC 60364-4-41 Instalacje ejekime w obiektach budowlanych. Ochrona zapewocdaj
bezpieczastwo. Ochrona przeciwparaniowa.
W normach tych okione g srodki ochrony przed:
dotykiem bezpérednim poprzez:

- izolowanie cgsci czynnych,

- zastosowanie ugdzei ochronnych rénicowopradowych o znamionowym pdzie zadziatania nie wkszym ni

30 mA, jako uzupetniafegosrodka ochrony przed dotykiem beZpadnim;

dotykiem p@rednim przez zastosowanie:

- samoczynnego wytzenia zasilania i patzer wyrdwnawczych gtéwnych oraz dodatkowych (miejscola)y

- urzadze Il klasy ochronnéci lub o izolacji rownowanej,

- nie uziemionych pakzer wyrbwnawczych miejscowych,

- oprzewodowanie o izolacji wzmocnionej.

6.2.2. Ochrona przed p@arem i skutkami cieplnymi
Nalezy ustali, czy:
- instalacje i urgdzenia elektryczne nie stwargaagraenia paarowego dla materiatéw lub podig na ktérych
badz obok ktérych s zainstalowane,
- urzadzenia mogce powodowé powstawanie tuku elektrycznege edpowiednio zabezpieczone przed jego
negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,

Powyzszych ustalé dokonuje si przez stwierdzenie spetnienia wymageorm

PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obieltaodowlanych.

Ochrona zapewniaga bezpiecaestwo. Ochrona przed skutkami oddziatywania ciepineg

PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w oldektbudowlanych. Ochrona zapewnia bezpieczestwo. Dobor
srodkéw ochrony w zalaosci od wptywéw zewntrznych. Ochrona przeciwparowa

6.2.3. Dobor przewoddw do obgizalnosci pradowej i spadku napecia oraz dob6r nastawienie
urzadzen zabezpieczajcych i sygnalizacyjnych.
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W tym przypadku naley sprawdzé:
a) prawidtowd¢ doboru parametrow technicznych, kompatyhitniodostosowanie do warunkéw pracy agzei:
0 zabezpieczagych przed prdem przecizeniowym
0 zabezpieczagych przed pfdem zwarciowym
o0 réznicowoprudowych
0 zabezpieczagych przed przepciami,
o do odhczenia izolacyjnego
a take, czy zastosowané&rodki ochrony § wykonane zgodnie z dokumentadechniczia we witasciwych miejscach
instalacji elektrycznej,
b) prawidlowa¢ nastawienia parametrow udzei (aparatdéw) zabezpiecaajych,
¢) prawidlowa¢ zainstalowania i nastawienia ydzei sygnalizacyjnych do statej kontroli stanu izolddjinych jeli takie
przewidziano w projekcie,
d) prawidtowa¢ doboru urzdzer zabezpieczagych, ze wzgidu na wybidrczét, (selektywné¢) dziatania,
e) czy przewody zostaty dobrane do przewidywarolotiazen pradem
elektrycznym i zabezpieczono je przed przetiiem lub zwarciem oraz czy nig grzekroczone dopuszczalne spadki
napkcia.

Sprawdzenie prawidiovéoi doboru przewoddéw, ugdzen zabezpieczagych i sygnalizacyjnych, o ktérych mowa ey,
dokonuje sj przez stwierdzenie spetnienia:

- normy PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektne w obiektach budowlanych. Ohiglnas¢ pradowa dtugotrwata
przewodow.

- dla doboru i montar wyposaenia elektrycznego PN-IEC 60364-5-51 Instalacje wekthch budowlanych. Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego.

Postanowienia wspdlne:

- dla aparaturyatzeniowej i sterowniczej - PN-IEC 60364-5-53 Inst@av obiektach budowlanych. Dob6r i manta
wyposaenia elektrycznego. Aparaturgkeniowa i sterownicza.

- dla uradzei do odhczania izolacyjnego iatzenia - PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektrycznehiektach
budowlanych. Dobér i montawyposaenia elektrycznego. Aparaturacieniowa i sterownicza. Urdzenia do
odhyczania izolacyjnego htzenia,

- dla uradzei zabezpieczagych przed prdem przegzeniowym -PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Ochrona zapewaj bezpieczestwo. Ochrona przed giem przegzeniowym i PN-
IEC 60364-4473 Instalacje elektryczne w obiektactidwlanych. Ochrona zapewniap bezpieczestwo. Srodki
ochrony przed pdem przegzeniowym.

6.2.4. Umieszczenie odpowiednich uggzen odiaczajacych i faczacych
Nalezy sprawdzt, czy instalacja i uktlzenia spetniajwymagania w zakresie:
a) odhczania od nagtia zasilajcego catej instalacji oraz kaego jej obwodu,
b) srodkdéw zapobiegagych przypadkowemu zgdzeniu i maliwosci wytaczenia awaryjnego,
d) wynikapcym z wymaga bezpieczéstwa przy zachowaniu zasad:
- odfgczania izolacyjnego htzen roboczych,
- wylaczania do celéw konserwacji,
- wylaczania awaryjnego,

Wymagania dla uedzer do odhczania izolacyjnego aEzenia podaneasv normach:
- PN-IEC 60364-4-46 . Instalacje elektrycznehietitach budowlanych. Ochrona zapewstajbezpieczestwo.
Odlaczanie i hczenie
- PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne wektach budowlanych. Dobér i montavyposaenia elektrycznego.
Aparaturaaczeniowa i sterownicza. Usdzenia do odjczania izolacyjnego atzenia.

6.2.5. Dobor urzdzen i srodkdéw ochrony w zaleznosci od wplywdw zewrgtrznych.
Nalezy sprawdzé prawidtowai¢ zastosowanych rozedan technicznych w zafmosci od warunkéwérodowiskowych, w
jakich pracuy i jakim podlegaj wptywom.
Podczas oghzin naleyy ustalt prawidtowai¢ doboru urzdzei i srodkéw ochrony ze wzgtlu na:
0 konstrukcg obiektu budowlanego oraz temperatuwilgotnos¢ powietrza, obecrig ciat obcych, wody lub
innych substancji wywotagych korozg, naraenie mechaniczne,
0 promieniowanie stoneczne, wsis¥ sejsmiczne, wytadowania atmosferyczne, oddzatyevelektromagnetyczne,
elektrostatyczne lub jonizage, przepicia atmosferyczne atzeniowe,
0 kontakt ludzi z potencjatem ziemi,
o0 warunki ewakuacji oraz zagrenia paarem, wybuchem, skaniem, kwalifikacje oséb.

Cechy jakie powinny posiadairzadzenia w zalenosci od skodyfikowanych wplywdw zewirznych isrodowiskowych
podane g w normach:

PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiekthudowlanych. Dobor i

monta wyposaenia elektrycznego. Postanowienia wspoline,

PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektaadowlanych. Ustalenie ogdinych charakterystyk

PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obielktaudowlanych. Ochrona

zapewniajca bezpieczestwo. Ochrona przed przepiami atmosferycznymi iakzeniowymi.
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6.2.6. Oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnicoraz ochronno-neutralnych

Sprawdzenie prawidtowéai oznaczenia przewoddw neutralnych N i ochronrEhoraz ochronno - neutralnych PEN
polega na stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenigstiszh przewodéw ochronnych, neutralnych i oclmemn
neutralnych oraz stwierdzenite kolory: zielonoz6kty i jasno-niebieski nie zostaty zastosowane zdieagzania przewodow
fazowych.

Oznaczenia przewoddw powinny spetnvgymagania norm:

PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiefthadowlanych. Dobor i montawyposaenia elektrycznego.
Uziemienia i przewody ochronne .

PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewoetektrycznych barwami lub cyframi.

6.2.7. Umieszczenie schematdw, tablic ostrzegawdayab innych podobnych informacji oraz
oznaczenia obwoddw, bezpiecznikowgdznikdw, zaciskow itp.
W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeaiy,
- umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze,idoyjne i identyfikacyjne znajdupic we wiasciwym miejscu,
- obwody, bezpiecznikiakzniki, zaciski itp. § 0znaczone w sposéb untiaviajacy ich identyfikact i zgodnie z
oznaczeniami na schematach i innyabdkach informacyjnych,
- tabliczki znamionowe oraz inrieodki identyfikugce aparatydczeniowe i sterownicze znajdugic we wiagciwym
miejscu, a ich zakres informacji pozwala na idakbdie,
- umieszczono we wigiwych miejscach schematy oraz czy w wystargzaajn zakresie pozwakapne na
identyfikacj instalacji, obwoddw lub uszlzei.

Wymienionych wyej stwierdzé dokonuje si w oparciu 0 wymagania norm:

PN-HD 60364-5-51:2006 Instalacje elektryczne w kitaieh budowlanych. Dobdr i momtavyposaenia elektrycznego.
Postanowienia wspéline,

PN-92/E-01200 Symbole graficzne stosowane w sclehat

PN- EN 61082-1:1999 Rysunek techniczny elektryc@golne wytyczne wykonywania schematéw,
PN-EN 60446:2002 Oznaczenia identyfikacyjne przeivodlektrycznych barwami lub cyframi,
PN-EN 60447:2001 Kierunki ruchu elementéw sterowyioh uradzer elektrycznych,
PN-89/E-05028 Barwy wskaikdw swietlnych i przyciskow,

PN-88/E-08501 Urmlzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpiestea,

PN-92/N-01256/01 Znaki bezpiecmgwa. Ochrona przeciwparowa,

PN-92/N-01256/02 Znaki bezpie¢mtwa. Ewakuacja,

PN-92/N-01256/03 Znaki bezpiec¢mtwa. Ochrona i higiena pracy.

6.2.8. Pajczenie przewodow

Sprawdzeniu podlega stan pecenia przewoddéw, a wé to, czy § wykonane w sposéb zgodny z wymaganiami, praiciu
odpowiednich metod i ospytu, oraz czy nacisk na pmzenia nie jest wywierany przez izokaci take czy zaciski niess
naraone na napzenia spowodowane przez pacitone przewody. Wymagania dotyce pohczei przewoddw podane,sv
normach:

PN-82/E-06290 Zaciski bezgwintowe rgzzalne dodczenia przewodéw o przekrojach do 16mRN-86/E-06291 Zaciski
gwintowe do 4czenia przewodéw o przekrojach do 120 fmmwyrobach elektroinstalacyjnych. W trakcie @igtin mazliwe
jest wykrycie wad, kidéw montaowych i innych usterek w instalacji elektrycznejsterki te musz by¢ usunete przed
przystpieniem do préb i pomiarow. Wykonywanie tych pré@z lusunicia usterek, magych mi€ wptyw na wynik bada
jest niedopuszczalne.

7. Dokumentacja powykonawcza

7.1. Do odbioru robot elektrycznych wykonawca wiren przedtazyé nastepujace dokumenty

- dokumentagj techniczm, powykonawcz opiecztowary i poswiadczom, za zgodné z wykonawstwem przez
osolg uprawnion, do wykonywania robat;

- deklaracje zgodrigi, certyfikaty, atesty na zabudowane materiatgteviykazem podpisanym przez uprawnionego
kierownika robdt;

- karty gwarancyjne , DTR-ki

- metryki uradzer odgromowych

- oswiadczenie kierownika robot w/g ustalonego wzoru

- oswiadczenie Wykonawcy o wykonaniu rob6t zgodnie wakiie obowazujacymi normami przepisami oraz
posiadan wiedz technicza.

Wykonawca winien dokortgprobnego zakzenia pod napcie uradze i instalacji, protokoty z pomiaréw
- Badania i pomiary instalacjiwietleniowej i sitowej oraz linii kablowych do 1 kivh towarzyszcych
obejmuj:
Sprawdzenie ggtosci zyt przewodow
- Sprawdzenie poprawsm polaczen
- Sprawdzenie adresow przewodow kabelkowychtz didresowy
- Pomiar rezystancji izolacji obwodow
- Pomiar rezystancjigtli zwarcia
- Pomiar rezystancji uzienti¢oboczych i ochronnych
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- Pomiar naizenia gwietlenia
- Badanie wyicznikdw ochronnych rhicowopadowych
- Sprawdzenie adresow kabli zdistdresow

Wymagania dodatkowe dotygz bada i pomiaréw

8. Prz

- Z wykonanych badai pomiaréw oraz dokonaniu oceny ich wynikéw mubg¢ sporadzone raporty w
ustalony w PZJ sposob

- Badania i pomiary powinna wykoéaprawniona osoba/pracownik laboratorium

- Wszystkie przyrady pomiarowe gyte do badai pomiaréw musg posiadd aktualneswiadectwa wzorcowania
i 0znaczony status metrologiczny.

- Dane identyfikuace przyrad pomiarowy muszby¢ zamieszczone w raporcie (protokéle) z hadaomiarow.

epIsy zwazane

Warunki techniczne wykonywania i odbioru robét buwtimo-montaowych. Instalacje elektryczne. Wydawnictwo
"Arkady" 1990

Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dni&.@9.1997 r.(wraz z piiejszymi zmianami) w sprawie
0golnych przepiséw bezpiearwa i higieny pracy.

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektabudowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w ola@ektbudowlanych. Ustalenie og6inych charakterystyk
PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne w kiasieh budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Ochrona przeciwpomniowa

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w kiaieh budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania ciepneg

PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w ektdich budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Ochrona przedqaem przetzeniowym

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w kiaieh budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Ochrona przed oleniem napicia

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w kiaieh budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Odiczanie izolacyjne igczenie

PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne w kisieh budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Stosowanigrodkéw dla zapewnienia bezpieéséva. Postanowienia ogélnsrodki ochrony
przed poraeniem pgdem elektrycznym

PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w ektdich budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Ochrona przed przepiami. Ochrona przed przepiami atmosferycznymi aEzeniowymi

PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w ektsich budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Ochrona przed przepiami. Ochrona przed zakidceniami elektromagnetyein(EMI) w
instalacjach obiektéw budowlanych

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w ektasich budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Stosowanigrodkéw ochrony zapewnigiych bezpieczestwo. Srodki ochrony przed pdem
przeteeniowym

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w ekfasich budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Dobokrodkow ochrony w zalaosci od wplywow zewgtrznych. Ochrona przeciwparowa

PN-HD 60364-5-51:2006 Instalacje elektryczne w kisieh budowlanych. Dobér i montawyposaenia
elektrycznego. Postanowienia ogolne

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne wektsich budowlanych. Dobér i montavyposaenia
elektrycznego. Obafalnas¢ pradowa dtugotrwata przewodow

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w kiaieh budowlanych. Dobér i momtawyposaenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC 60364-5-54:2000 Instalacje elektryczne w kiaieh budowlanych. Dob6r i momtawyposaenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w kiaieh budowlanych. Dob6r i momtawyposaenia
elektrycznego. Instalacja bezpiefigiva

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne wektsich budowlanych. Dobér i montavyposaenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownithaadzenia daiczenia izolacyjnego atzenia

PN-HD 60364-7-704:2007 Instalacje elektryczne wektsich budowlanych. Wymagania dotyoe specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenigdowy i rozbiorki

PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektryczne vektach budowlanych. Wymagania dotyce specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniceqirzestrzeniami przewogtzymi

PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne wiektach budowlanych. Wymagania dotyce specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyg® uziemié instalacji uradzei przetwarzania danych
PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektow budoydh. Wymagania ogélne

PN-86/E-05003/03 Ochrona odgromowa obiektow budoydh. Ochrona obostrzona

PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektow budoydh. Ochrona specjalna

PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa obiektéw buaioych. Zasady ogoine

PN-EN 60529:2002 Stopnie ochrony zapewniane prhedawy (kod | P)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Lp.

Nazwa i opis materiatu

1.

Wymagania dla rozdzielnic elektrycznych oraz apayakiczeniowej, sygnalizacyjnej i zabezpieczaij wg:

PN-EN 50300:2006R0zdzielnice i sterownice niskonapiowe. Wymagania og6lne dotygze niskonagiciowych
kablowych rozdzielnic tablicowych do stacji eleldnergetycznych. Zagiuje PN-EN 50300:2005 (U).

PN-EN 60439-1:2003/A1:2006Rozdzielnice i sterownice niskonapiowe. Czs¢ 1: Zestawy badane w petnym
niepetnym zakresie badaypu (zmiana Al).

PN-EN 60439-2:2004/1:2006 (URozdzielnice i sterownice niskonagiowe. Czs¢ 2: Wymagania dotyere
przewoddéw szynowych. Low-voltage switchgear andtmbgear assemblies. Part 2: Particular requiresndoit
busbar funking systems (busways).

PN-EN 60947-1:2006Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskogajmwa. Czs¢ 1: Postanowienia 0gdlin
PN-EN 60947-5-1:2006Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskorajgiwa. Czs¢ 5-1: Aparaty idczniki
sterownicze. Elektromechaniczne aparaty sterownicze

Automatyczne urgdzenia przejczapce. Low-voltage switchgear and controlgear. Paidt: 6vultiple function
equipment. Transfer switching equipment.

Listwy zaciskowe do przewodéw miedzianych. Zpsfe PN-EN 60947-7-1:2003 (U).

Listwy zaciskowe do przewodéw ochronnych miedzidmyasgpuje PN-EN 60947-7-2:2003 (U).

.| Wymagania dla przewodéw i kabli wg:

PN-EN  60228:2005/AC:2006 (U) Zyly przewodow i kabli. Conductors of insulated cab

0-1: Wymagania ogélne. Przewody nawojowe emaliowareiziane okgmgte. Specifications for particular types
winding wires. Part 0-1: General requirements. Egld round copper wire.
PN-EN 60317-22:2008Vymagania dotycce poszczegolnych typow przewoddw nawojowyches€22: Przewody

klasa 180. Zagpuje PN-EN 60317-22:2005 (U).
PN-EN 60317-46:2008Vymagania dotyece poszczegolnych typow przewoddw nawojowyches€46: Przewody
miedziane okigte, emaliowane aromatycznym lakierem poliamidowklasa 240.

PN-EN 60851-5+A1:1998/A2:2006 Przewody nawojowe. Metody bada Wiasciwosci elektryczne
PN-HD 22.3S4:2006rzewody o izolacji usieciowanej na ngpé znamionowe nieprzekracgeg 450/750 V. G&¢
3: Przewody o izolacji z cieptoodpornej gumy silikavej. Zasgpuje PN-HD 22.3S54:2005 (V).

PN-HD 22.4.543:2006Przewody o izolacji usieciowanej na ngp¢ znamionowe nieprzekracae¢ 450/750 V
Cz$¢ 4: Przewody gitkie. Zasgpuje PN-HD 22.454:2005 (V).

3.| Wymagania dla rur i listew elektroinstalacyjnych:wg
PN-EN 50085-1:2006 (U)Systemy listew instalacyjnych otwieranych i listémstalacyjnych zamkgtych do
instalacji elektrycznych. G#¢ 1: Wymagania ogoélne. Cable trunking systems andecdhbcting systems fd
electrical installations. Part 1: General requiretee

4.| Wymagania dla ospetu polhczeniowego wg:

EN 6099¢-2:2006 Osprzt polczeniowy. Miedziane przewody elektryczne. Wymagargapieczastwa dotycace
gwintowych bezgwintowych elementéw zaciskowych.¢$€z2: Wymagania szczeg6towe dotyce elementdv
zaciskowych do przewodéw o przekrojach od 35%mdm 300 mm Zastpuje PN-EN 60999-2:2005 (U) i PN-IE
60999-2:2002.

.| Wymagania dla koryt kablowych wg:

EN 5008:-1, 2001

PN-EN 60947-6-1:2008\paratura rozdzielcza i sterownicza niskogajpiwa. Czs¢ 6-1: taczniki wielozadaniowe|.

PN-EN 60947-7-1:200@\paratura rozdzielcza i sterownicza niskogajpwa. Czs¢ 7-1: Wyposaenie pomocnicze.

PN-EN 60947-7-2:200@\paratura rozdzielcza i sterownicza niskogajuiwa. Czs¢ 7-2: Wyposaenie pomocnicze.

PN-EN 60317-0-1:2002/A2:2006 (WVymagania dotyce poszczegdlnych typdéw przewoddw nawojowyches€Cz

miedziane okigte, emaliowane lakierem poliestrowym lub poliestidowym, pokryte lakierem poliamidowym,

[
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6.| Wymagania dla ospgiu wg:
PN-EN 60669-1:200&-aczniki do statych instalacji elektrycznych domowyichodobnych. Cgé¢ 1: Wymagania
ogolne.
PN-EN 60998-1:20060sprzt pofaczeniowy do obwodoéw niskiego napia do wytku domowego i podobneg
Czs¢ 1: Wymagania ogolne.
PN-EN 60998-2-1:200680sprzt polaczeniowy do obwoddw niskiego napia do wytku domowego i podobneg
Czes¢ 2-1: Wymagania szczegétowe dotyce samodzielnych g¢zek z gwintowymi elementami zaciskowymi.
PN-IEC 60884-1:2006Gniazda wtyczkowe i wtyczki dozytku domowego i podobnego. &% 1: Wymagania
ogolne.
PN-HD 60364-5-51:2006(U) Instalacje elektryczne w obiektach budowlany@ws¢ 5-51: Dobdr i monta
wyposaenia. Postanowienia ogolne.

7.| Wymagania dla patzei wyrbwnawczych wg:
PN-EN 50310:2006(U) Stosowanie patzen wyréwnawczych i uziemiagych w budynkach z zainstalowany
sprztem informatycznym. Application of equipotential uging and earthing in buildings with informati
technology equipment.

8. nagania wc¢

Automatyczne urmzenia przejczapce. Low-voltage switchgear and controlgear. Paft: @ultiple function
equipment. Transfer switching equipment.

EN 6094°-6-1:2006 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskogejpwa. Czs¢ 6-1: kaczniki wielozadaniowe|

. | Wymagania wg:

PN-EN 60669-1:200& aczniki do statych instalacji elektrycznych domowyichodobnych. Cz¢ 1: Wymaganis
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ogolne.

PN-EN 60998-1:20060sprzt polczeniowy do obwoddw niskiego napia do uwytku domowego i podobneg
Czs¢ 1: Wymagania ogélne.

PN-EN 60998-2-1:2008)sprzt pofaczeniowy do obwodoéw niskiego napia do wytku domowego i podobneg
Czs¢ 2-1: Wymagania szczego6towe dotyee samodzielnych atzek z gwintowymi elementami zaciskowymi.
PN-IEC 60884-1:2006Gniazda wtyczkowe i wtyczki dozytku domowego i podobnego. &% 1: Wymaganis
ogdlne.

PN-HD 60364-5-51:2006(U) Instalacje elektryczne w obiektach budowlany@wes¢ 5-51: Dobdér i monta
wyposaenia. Postanowienia ogélne.

10.

Wymagania dla przewodoéw i kabli wg:
PN-EN  60228:2005/AC:2006 (U) Zyly przewodow i kabli. Conductors of insulated cab

PN-EN 60317-0-1:2002/A2:2006U) Wymagania dotyexre poszczegodlnych typow przewoddw nawojowyches€z

0-1: Wymagania ogélne. Przewody nawojowe emaliowaiesiziane okigte. Specifications for particular types
winding wires. Part 0-1: General requirements. Eglbed round copper wire.
PN-EN 60317-22:2006Vymagania dotycce poszczegolnych typdw przewodow nawojowychzs€22: Przewody

miedziane okigte, emaliowane lakierem poliestrowym lub poliestidowym, pokryte lakierem poliamidowym,

klasa 180. Zagpuje PN-EN 60317-22:2005 (U).
PN-EN 60317-46:2006Vymagania dotyce poszczegolnych typdw przewodow nawojowychzs€46: Przewody
miedziane okggte, emaliowane aromatycznym lakierem poliamidowklasa 240.

PN-EN 60851-5+A1:1998/A2:200@rzewody nawojowe. Metody badaNtasciwosci elektryczne.

PN-HD 22.3S4:2006Przewody o izolacji usieciowanej na ngg@ znamionowe nieprzekracgeg 450/750 V. G&¢
3: Przewody o izolacji z cieptoodpornej gumy silikavej. Zastpuje PN-HD 22.3S4:2005 (U).

PN-HD 22.4.543:2006Przewody o izolacji usieciowanej na ngp¢ znamionowe nieprzekraczeg 450/750 V
Czes¢ 4: Przewody gitkie. Zasgpuje PN-HD 22.4S54:2005 (U).

11. nagania w¢
PN-EN 60947-6-1:2008\paratura rozdzielcza i sterownicza niskogejmwa. Czs¢ 6-1: taczniki wielozadaniowe|

Automatyczne urmzenia przejczapce. Low-voltage switchgear and controlgear. Paft: @ultiple function
equipment. Transfer switching equipment.

12.

Wymagania dla instalacjisaietleniowych wg:

PN-HD 60364-5-559:2006U) Instalacje elektryczne w obiektach budowlany€zsé 5-55: Dob6r i monta
wyposaenia elektrycznego. Inne wypasmie. Sekcja 559: Oprawyswietleniowe i instalacje dvietleniowe.
Electricity installations of buildings. Part 5-5Selection and erection of electrical equipment. Rotquipment
Clause 559: Luminaires and lighting installations.

13.

Wymagania dla instalacji odgromowych i uzieraggich wg:
PN-EN 50310:2006(U) Stosowanie patzen wyréwnawczych i uziemiagych w budynkach z zainstalowany

sprztem informatycznym. Application of equipotential using and earthing in buildings with informatipn

technology equipment.

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.hi©®oa dla zapewnienia

bezpieczastwa.Ochrona przed przepiami. Ochrona przed przegiami atmosferycznymi lukézeniowymi.
PN-86/E-05003.0X0chrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagagiane.

PN-89/E-05003.030chrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrorastrbona.
PN-92/E-05003.040chrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrorjsina.

PN-IEC 61312-1:20010chrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycz(LEMP). Zasady ogdine.
PN-IEC/TS 61312-2:2003 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycr (LEMP). Czs$¢ 2:
Ekranowanie obiektow, pgtzenia wewatrz obiektow i uziemienia.

PN-IEC 61024-1:2001 Ap1:2002 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.asadly ogoéine.
PN-IEC 61024-1-1:2001Ap1:2002 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanydsady ogolne. Wybor poziomgw

ochrony dla urgdzer piorunochronnych.
PN-IEC 61024-1-2:2002 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady Inegé Przewodnik B
Projektowanie, monta konserwacja i sprawdzanie adzei pioruno-chronnych.

I

m

specyfikacja nr NP/00559/2017

Al

- 596x596x90mm. Korpus - blacha stalowa, o g&eb0,5mm, malowany farpproszkowy standard, UV

1SO489 - 1,491 i catkowitej transmisjviatta wg 1ISO13468-1 - 88%.Tyfsodta - LED. Plytka obwodow
drukowanych do monta LED wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x5nvhac zrodta - 8,7W. Strumie
$wietlny zrodta - 1392Im. Zasilanigrodta - 250 mA. Wspotczynnik oddawania barw [CRI] R80539.
Temperatura barwowa - 4029K. Sktadowe widmowe RB-3R6=81,6. Wspokaine chromatycznici
x=0,3822 ,y=0,3875. Trwado 61 tys.godzin przy wspétczynniku L70/B50. H6zrédet - 3. Moczrédet w
oprawie - 26,1W. Skuteczibzrodia - 160Im/W. Moc oprawy - 27W. Spravwgmpawy - 84,8%. Skuteczib

odporny. Uktad optyczny - MICRO-PRM. Przestona - PMMA o gosti 3mm o wspotczynniku zatamania wg

OPRAWA LED 3900LM MICRO-PRM E 840 / 600X600 - Oprawpuszczana w sufit podwieszany. Wymiary

swietlna oprawy - 131,16Im/W. IP20/44. IK20. Zasikprzelotowe - dogpne. Certyfikaty i dopuszczenia - CE.

A2

OPRAWA LED 5200LM MICRO-PRM E 840 / 600X600 - Oprawpuszczana w sufit podwieszany. Wymiary
- 596x596x90mm. Korpus - blacha stalowa, o gseb®,5mm, malowany fagpproszkovq standard, UV
odporny. Uktad optyczny - MICRO-PRM. Przestona - PMMA o gosti 3mm o wspotczynniku zatamania wg
1SO489 - 1,491 i catkowitej transmisjviatta wg 1ISO13468-1 - 88%.Tyfsodta - LED. Plytka obwodow
drukowanych do monta LED wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x5nvhoc zrodta - 8,7W. Strumie
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swietlny Zzrodta - 1392Im. Zasilanigrodta - 250 mA. Wspotczynnik oddawania barw [CRI] R&0539.
Temperatura barwowa - 4029K. Sktadowe widmowe RB-3R6=81,6. Wspotdne chromatyczrigi
x=0,3822 ,y=0,3875. Trwa$6 61 tys.godzin przy wspoétczynniku L70/B50. Hozrodet - 4. Mocirodet w
oprawie - 34,8W. Skuteczgozrodta - 160lm/W. Moc oprawy - 36W. Sprawdtmpawy - 84,8%. Skuteczébd
Swietlna oprawy - 131,16Im/W. 1P20/44. 1K20. Zasikaprzelotowe - dogpne. Certyfikaty i dopuszczenia - CE.

A2 EDD

OPRAWA LED 5200LM MICRO-PRM EDD 840 / 600X600 - Oprawpuszczana w sufit podwieszany.
Wymiary - 596x596x90mm. Korpus - blacha stalowgrubadci 0,5mm, malowany fatbproszkovy standard,
UV odporra. Uktad optyczny - MICRO-PRM. Przestona - PMMA o goétd 3mm o wspotczynniku zatamani

wg 1SO489 - 1,491 i catkowitej transmisjviatta wg 1SO13468-1 - 88%.Tyfgédta - LED. Plytka obwodow

drukowanych do monta LED wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x5nvhoc zrodta - 8,7W. Strumie
swietlny zrodta - 1392Im. Zasilanigrodta - 250 mA. Wspotczynnik oddawania barw [CRI] R&0539.
Temperatura barwowa - 4029K. Sktadowe widmowe RB-3R6=81,6. Wspokaine chromatycznici

x=0,3822 ,y=0,3875. Trwao 61 tys.godzin przy wspotczynniku L70/B50. B6zrodet - 4. Moczrodet w
oprawie - 34,8W. Skuteczgozrodta - 160lm/W. Moc oprawy - 36W. Sprawstmpawy - 84,8%. Skuteczébd
Swietlna oprawy - 131,16Im/W. IP20/44. IK20. StermieaDALI. Zasilanie przelotowe - dagine. Certyfikaty i

dopuszczenia - CE.

[

A3

OPRAWALED 8800LM MICRO-PRM E 840 / 600X600 - Oprawpwszczana w sufit podwieszany. Wymiary
- 596x596x90mm. Korpus - blacha stalowa, o g&eb0,5mm, malowany farpproszkowy standard, UV
odporny. Uktad optyczny - MICRO-PRM. Przestona - PMMA o gosti 3mm o wspotczynniku zatamania wg
1SO489 - 1,491 i catkowitej transmisjviatta wg 1ISO13468-1 - 88%.Tyfsodta - LED. Plytka obwodow
drukowanych do monta LED wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x5nvhec zrodta - 14,8W.
Strumier $wietlny zrodta - 2356Im. Zasilanigrodta - 500 mA. Wspoiczynnik oddawania barw [CRI] R&1583.
Temperatura barwowa - 3989K. Sktadowe widmowe RZ336=82,2. Wspotdne chromatyczrigi
x=0,3849 ,y=0,3917. Trwa$é 61 tys.godzin przy wspoétczynniku L70/B50. Hozrodet - 4. Mocirodet w
oprawie - 59,2W. Skuteczibzrodia - 159,19Im/W. Moc oprawy - 62W. Sprawtopawy - 84,8%.
Skuteczné swietlna oprawy - 128,9Im/W. IP20/44. IK20. Zasilamirzelotowe - dogpne. Certyfikaty i
dopuszczenia - CE.

A3 EDD

OPRAWALED 8800LM MICRO-PRM EDD 840 / 600X600 - Oprawauszczana w sufit podwieszany.
Wymiary - 596x596x90mm. Korpus - blacha stalowgrubadci 0,5mm, malowany fatbproszkovy standard,
UV odporry. Uktad optyczny - MICRO-PRM. Przestona - PMMA o goiti 3mm o wspotczynniku zatamanig
wg 1SO489 - 1,491 i catkowitej transmisjviatta wg 1SO13468-1 - 88%.Tyfyodta - LED. Ptytka obwodow
drukowanych do monta LED wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x5nvoc zrédia - 14,8W.
Strumier swietlny zrédta - 2356Im. Zasilanigrédta - 500 mA. Wspétczynnik oddawania barw [CRI] R&1583.
Temperatura barwowa - 3989K. Sktadowe widmowe RZ336=82,2. Wspotdne chromatyczrigi
x=0,3849 ,y=0,3917. Trwa6 61 tys.godzin przy wspotczynniku L70/B50. B6zrodet - 4. Mocirodet w
oprawie - 59,2W. Skuteczibzrodia - 159,19Im/W. Moc oprawy - 62W. Sprawt@pawy - 84,8%.
Skutecznéc¢ swietlna oprawy - 128,9Im/W. 1P20/44. IK20. SterovweaBALI. Zasilanie przelotowe - dagine.
Certyfikaty i dopuszczenia - CE.

Bl

OPRAWA LED 3900LM MICRO-PRM E 34 840 / 600X600 - Opado montau nastropowego na suficie.
Wymiary - 620x625x61mm. Korpus - blacha stalowgrabdci 0,5mm, malowany fatbproszkow standard,
UV odporra. Uktad optyczny - MICRO-PRM. Przestona - PMMA o goétd 3mm o wspotczynniku zatamani

wg 1SO489 - 1,491 i catkowitej transmisjviatta wg 1SO13468-1 - 88%.Tyfgédta - LED. Plytka obwodow

drukowanych do monta LED wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x5nvhac zrodta - 8,7W. Strumie
Swietlny zrodta - 1392Im. Zasilanigrodta - 250 mA. Wspotczynnik oddawania barw [CRI] R80539.
Temperatura barwowa - 4029K. Sktadowe widmowe RB-3R6=81,6. Wspokaine chromatycznici
x=0,3822 ,y=0,3875. Trwao 61 tys.godzin przy wspotczynniku L70/B50. B6zrodet - 3. Mocirodet w
oprawie - 26,1W. Skuteczibzrodia - 160Im/W. Moc oprawy - 27W. Spravgtmpawy - 84,8%. Skuteczab
swietlna oprawy - 131,16Im/W. IK04. Certyfikaty i dogzczenia - CE.

[

B2

OPRAWA LED 5200LM MICRO-PRM E 34 840 / 600X600 - Opado montau nastropowego na suficie.
Wymiary - 620x625x61mm. Korpus - blacha stalowgrubadci 0,5mm, malowany fatbproszkowy standard,
UV odporr. Ukiad optyczny - MICRO-PRM. Przestona - PMMA o gosi 3mm o wspotczynniku zatamani

wg 1SO489 - 1,491 i calkowitej transmisiatta wg 1SO13468-1 - 88%.Tyfrédta - LED. Plytka obwodow

drukowanych do monta LED wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x5nvhac zrodta - 8,7W. Strumie
swietlny zrodta - 1392Im. Zasilanigrodta - 250 mA. Wspotczynnik oddawania barw [CRI] R&0539.
Temperatura barwowa - 4029K. Sktadowe widmowe RB-3R6=81,6. Wspotdne chromatyczrigi
x=0,3822 ,y=0,3875. Trwa$6 61 tys.godzin przy wspoétczynniku L70/B50. Hozrodet - 4. Mocirodet w
oprawie - 34,8W. Skuteczibzrodia - 160Im/W. Moc oprawy - 36W. Spravgtmpawy - 84,8%. Skuteczab
swietlna oprawy - 131,16Im/W. IKO4. Certyfikaty i dagzczenia - CE.

D

B2 EDD

OPRAWA LED 5200LM MICRO-PRM EDD 34 840 / 600X600 - @pra do montau nastropowego ha suficie.
Wymiary - 620x625x61mm. Korpus - blacha stalowgrubadci 0,5mm, malowany fatbproszkovy standard,
UV odporr. Ukiad optyczny - MICRO-PRM. Przestona - PMMA o gosti 3mm o wspotczynniku zatamani
wg 1SO489 - 1,491 i catkowitej transmisjviatta wg 1SO13468-1 - 88%.Tyjgédta - LED. Plytka obwodow
drukowanych do monta LED wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x5nvhoc zrodta - 8,7W. Strumie
swietlny zrodta - 1392Im. Zasilanigrodta - 250 mA. Wspotczynnik oddawania barw [CRI] R&0539.
Temperatura barwowa - 4029K. Sktadowe widmowe RB-3R6=81,6. Wspotdne chromatyczrigi
x=0,3822 ,y=0,3875. Trwao 61 tys.godzin przy wspotczynniku L70/B50. B6zrodet - 4. Moczrodet w
oprawie - 34,8W. Skuteczgozrodta - 160lm/W. Moc oprawy - 36W. Sprawstmpawy - 84,8%. Skuteczébd

D

$wietlna oprawy - 131,16Im/W. IK04. Sterowanie DAQertyfikaty i dopuszczenia - CE.
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B3

OPRAWALED 6600LM MICRO-PRM E 34 840 / 600X600 - Oprad@montau nastropowego na suficie.
Wymiary - 620x625x61mm. Korpus - blacha stalowgrabdci 0,5mm, malowany fatbproszkow standard,
UV odporra. Uktad optyczny - MICRO-PRM. Przestona - PMMA o goétd 3mm o wspotczynniku zatamani

wg 1SO489 - 1,491 i calkowitej transmisiatta wg 1SO13468-1 - 88%.Tyfrédta - LED. Plytka obwodow

drukowanych do monta LED wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x5nvhac zrodta - 14,8W.
Strumier $wietlny zrodta - 2356Im. Zasilanigrodta - 500 mA. Wspoiczynnik oddawania barw [CRI] R&1583.
Temperatura barwowa - 3989K. Sktadowe widmowe RZ336=82,2. Wspokaine chromatycznici
x=0,3849 ,y=0,3917. Trwa$é 61 tys.godzin przy wspoétczynniku L70/B50. Hozrodet - 3. Mocirodet w
oprawie - 44,4W. Skuteczibzrodia - 159,19Im/W. Moc oprawy - 47W. Sprawtopawy - 84,8%.
Skutecznéé swietlna oprawy - 127,52Im/W. IK04. Certyfikaty i dagzczenia - CE.

B4

OPRAWA LED 8800LM MICRO-PRM E 34 840 / 600X600 - Opado montau nastropowego na suficie.
Wymiary - 620x625x61mm. Korpus - blacha stalowgrubadci 0,5mm, malowany fagbproszkowy standard,
UV odporr. Ukiad optyczny - MICRO-PRM. Przestona - PMMA o gosi 3mm o wspotczynniku zatamani

wg 1SO489 - 1,491 i calkowitej transmisiatta wg 1SO13468-1 - 88%.Tyfrédta - LED. Plytka obwodow

drukowanych do monta LED wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x5nvhac zrodta - 14,8W.
Strumie swietlny zrédta - 2356Im. Zasilanigrodta - 500 mA. Wspétczynnik oddawania barw [CRI] R&1583.
Temperatura barwowa - 3989K. Sktadowe widmowe RZ336=82,2. Wspotdne chromatyczrigi
x=0,3849 ,y=0,3917. Trwa$6 61 tys.godzin przy wspoétczynniku L70/B50. Hozrodet - 4. Mocirodet w
oprawie - 59,2W. Skuteczibzrodia - 159,19Im/W. Moc oprawy - 62W. Sprawtopawy - 84,8%.
Skutecznéc swietlna oprawy - 128,9Im/W. IK04. Certyfikaty i dogzczenia - CE.

D

C1

OPRAWA LED 2600LM PLX E 34 840 / 600X300 - Oprawamontau nastropowego na suficie. Wymiary
620x325x61mm. Korpus - blacha stalowa, o ggeb6,5mm, malowany fatpproszkovy standard, UV odpoen
Uktad optyczny - PLX. Przestona - PMMA o grébo3mm o wspotczynniku zatamania wg 1ISO489 - 1,492
catkowitej transmisjiwiatta wg 1S013468-1 - 85%.Tyfrédta - LED. Plytka obwod6w drukowanych do
montau LED wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x5n\oc zrodta - 8,7W. Strumigswietlny zrodta
- 1392Im. Zasilanigrodta - 250 mA. Wspétczynnik oddawania barw [CRI] R&0;39. Temperatura barwowa|
4029K. Sktadowe widmowe R3=92,8 ,R6=81,6. Wspdle chromatycznigi x=0,3822 ,y=0,3875. Trwat6 61
ty$.godzin przy wspétczynniku L70/B50. H6zrodet - 2. Moczrodet w oprawie - 17,4W. Skuteczigarrodia -
160Im/W. Moc oprawy - 18W. Sprawgioopawy - 74,59%. Skuteczfioswietlna oprawy - 115,37Im/W. IK0O4
Certyfikaty i dopuszczenia - CE.

Cc2

OPRAWA LED 3900LM PLX E 34 840/ 600X600 - Oprawamontau nastropowego na suficie. Wymiary
620x625x61mm. Korpus - blacha stalowa, o ggegb6,5mm, malowany farbproszkow standard, UV odpomn
Uktad optyczny - PLX. Przestona - PMMA o grébo3mm o wspotczynniku zatamania wg 1ISO489 - 1,492
catkowitej transmisjiwiatta wg 1S013468-1 - 85%.Tyfrédta - LED. Plytka obwod6w drukowanych do
montau LED wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x5nvioc zrodfa - 8,7W. Strumigswietiny zrodta
- 1392Im. Zasilanigrédta - 250 mA. Wspotczynnik oddawania barw [CRI] R80;39. Temperatura barwowa
4029K. Sktadowe widmowe R3=92,8 ,R6=81,6. Wspglne chromatycznici x=0,3822 ,y=0,3875. Trwaio 61
ty$.godzin przy wspétczynniku L70/B50. Hozrodet - 3. Moczrodet w oprawie - 26,1W. Skuteczigarrodia -
160Im/W. Moc oprawy - 27W. Sprawgioopawy - 74,59%. Skuteczéioswietlna oprawy - 115,37Im/W. 1K04
Certyfikaty i dopuszczenia - CE.

C3

OPRAWA LED 5200LM PLX E 34 840/ 600X600 - Oprawamontau nastropowego na suficie. Wymiary
620x625x61mm. Korpus - blacha stalowa, o g&gb6,5mm, malowany fatbproszkow standard, UV odpomn
Uktad optyczny - PLX. Przestona - PMMA o grégbb3mm o wspotczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,497
catkowitej transmisjiwiatta wg 1SO13468-1 - 85%.Tyfrédta - LED. Plytka obwodow drukowanych do
montau LED wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x5nvioc zrodfa - 8,7W. Strumigswietiny zrodta
- 1392Im. Zasilanigrédta - 250 mA. Wspotczynnik oddawania barw [CRI] R80;39. Temperatura barwowa
4029K. Sktadowe widmowe R3=92,8 ,R6=81,6. Wspdle chromatycznigi x=0,3822 ,y=0,3875. Trwat6 61
tys.godzin przy wspétczynniku L70/B50. H6Zrodet - 4. Moczirodet w oprawie - 34,8W. Skuteczitarodta -
160Im/W. Moc oprawy - 36W. Sprawgioopawy - 74,59%. Skuteczéioswietlna oprawy - 115,37Im/W. 1K04
Certyfikaty i dopuszczenia - CE.

C4

OPRAWA LED 6600LM PLX E 34 840 / 600X600 - Oprawamontau nastropowego na suficie. Wymiary

620x625x61mm. Korpus - blacha stalowa, o ggeb0,5mm, malowany fatbproszkovy standard, UV odpoen

Uktad optyczny - PLX. Przestona - PMMA o grédbb3mm o wspotczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,497
catkowitej transmisjiwiatta wg 1S013468-1 - 85%.Tyfrédta - LED. Plytka obwod6w drukowanych do

montau LED wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x5nvioc zrodta - 14,8W. Strumieswietlny zrodta

- 2356Im. Zasilanigrodta - 500 mA. Wspétczynnik oddawania barw [CRI] R&1583. Temperatura barwowa|

3989K. Sktadowe widmowe R3=93,2 ,R6=82,2. Wspdlne chromatyczngi x=0,3849 ,y=0,3917. Trwad6 61
tys.godzin przy wspétczynniku L70/B50. H6zZrodet - 3. Moczirodet w oprawie - 44,4W. Skuteczitarodta -
159,19Im/W. Moc oprawy - 47W. Sprawdtoopawy - 74,59%. Skuteczéioswietlna oprawy - 112,17Im/W.

IKO4. Certyfikaty i dopuszczenia - CE.

D1

OPRAWA LED 2600LM PC OPAL E IP65 840 - Oprawa do naantnastropowego na suficie. Wymiary -
1270x130x85mm. Korpus - PC, o grdbomm, malowany farfpUkiad optyczny - PC OPAL. Przestona PC
OPAL - PC o wspotczynniku zatamania wg 1SO489 - @,68atkowitej transmisjgwiatta wg 1SO13468-1 - 53%.
Typ zrodta - LED. Plytka obwodéw drukowanych do montd ED wykonana z aluminium o wymiarach
560x16x5mm. Mocrédta - 8,7W. Strumigswietiny zrédta - 1392Im. Zasilanigrodta - 250 mA. Wspétczynnil
oddawania barw [CRI] Ra = 80,39. Temperatura barwot@?9K. Sktadowe widmowe R3=92,8 [R6=81,6
Wspbétrzdne chromatyczrioi x=0,3822 ,y=0,3875. Trwad6 61 tys.godzin przy wspoétczynniku L70/B50. Ko

7rodet - 2. Moczrodet w oprawie - 17,4W. Skuteczigorrédta - 160Im/W. Moc oprawy - 18W. Sprawédo
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opawy - 82,3%. Skuteczébswietlna oprawy - 127,27Im/W. IP65. IK10. Certyfikatgopuszczenia - CE,
Dopuszczenie PKP.

D2

OPRAWA 4400LM PC OPAL E IP65 840 - Oprawa do mauntaastropowego na suficie. Wymiary -
1208x100x68mm. Korpus - PC, o grdbbmm, malowany farfpUktad optyczny - PC OPAL. Przestona PC
OPAL - PC o wspotczynniku zatamania wg 1SO489 - 9,b8atkowitej transmisj§wiatta wg 1SO13468-1 - 53%.
Typ zrédta - LED. Plytka obwodéw drukowanych do mani& ED wykonana z aluminium o wymiarach
560x16x5mm. Mocrddia - 14,8W. Strumieswietlny zrodta - 2356Im. Zasilanigrodta - 500 mA.
Wspétczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 81,83. Tempeebarwowa - 3989K. Sktadowe widmowe R3=93
,R6=82,2. Wspétrane chromatycznigi x=0,3849 ,y=0,3917. Trwado 61 tys.godzin przy wspoétczynniku
L70/B50. llos¢ zrédet - 2. Moczrodet w oprawie - 29,6W. Skuteczitairodia - 159,19Im/W. Moc oprawy -
32W. Sprawné& opawy - 82,3%. Skuteczibswietlna oprawy - 121,18Im/W. IP65. IK10. Certyfikaty
dopuszczenia - CE, Dopuszczenie PKP.

2

D3

OPRAWA 5200LM PC OPAL E IP65 840 - Oprawa do mauntaastropowego na suficie. Wymiary -
1208x100x68mm. Korpus - PC, o grdbbmm, malowany farfpUktad optyczny - PC OPAL. Przestona PC
OPAL - PC o wspotczynniku zatamania wg 1SO489 - @,68atkowitej transmisjgwiatta wg 1SO13468-1 - 53%.
Typ zrodta - LED. Plytka obwodéw drukowanych do monid ED wykonana z aluminium o wymiarach
560x16x5mm. Mocrdédta - 8,7W. Strumigswietiny zrédta - 1392Im. Zasilanigrodta - 250 mA. Wspétczynnil
oddawania barw [CRI] Ra = 80,39. Temperatura barwo@29K. Sktadowe widmowe R3=92,8 ,R6=81,6
Wspbétrzdne chromatyczrioi x=0,3822 ,y=0,3875. Trwad6 61 tys.godzin przy wspoétczynniku L70/B50. Ko
zrodet - 4. Moczrodet w oprawie - 34,8W. Skuteczigrddta - 160Im/W. Moc oprawy - 36W. Spravédo
opawy - 82,3%. Skuteczédswietlna oprawy - 127,3Im/W. IP65. IK10. Certyfikatgopuszczenia - CE,
Dopuszczenie PKP.

D4

OPRAWALED 7200LM PC OPAL E IP65 840 - Oprawa do naantnastropowego na suficie. Wymiary -
1208x100x68mm. Korpus - PC, o grdbomm, malowany farfpUklad optyczny - PC OPAL. Przestona PC
OPAL - PC o wspotczynniku zatamania wg 1SO489 - @,68atkowitej transmisjgwiatta wg 1SO13468-1 - 53%.
Typ zrodta - LED. Plytka obwodéw drukowanych do monitd ED wykonana z aluminium o wymiarach
560x16x5mm. Strumieswietlny zrodta - 3600Im. Zasilanigrodia - 250 mA. Wspoétczynnik oddawania barw
[CRI] Ra = 80,39. Temperatura barwowa - 4029K. Sktaslmidmowe R3=92,8 ,R6=81,6. Wsp@line
chromatycznéci x=0,3822 ,y=0,3875. Trwad6 61 tys.godzin przy wspotczynniku L70/B50. B zrodet - 2.
Moc oprawy - 57W. Sprawrgé opawy - 82,3%. Skuteczfbswietina oprawy - 103,95Im/W. IP65. IK10.
Certyfikaty i dopuszczenia - CE, Dopuszczenie PKP.

D5

OPRAWA LED 8800LM PC OPAL E IP65 840 - Oprawa do naantnastropowego na suficie. Wymiary -
1208x100x68mm. Korpus - PC, o grdbomm, malowany farfpUklad optyczny - PC OPAL. Przestona PC
OPAL - PC o wspotczynniku zatamania wg 1SO489 - 9,b8atkowitej transmisj§wiatta wg 1SO13468-1 - 53%.
Typ zrédta - LED. Plytka obwodéw drukowanych do mani& ED wykonana z aluminium o wymiarach
560x16x5mm. Mocrddia - 14,8W. Strumieswietlny zrodta - 2356Im. Zasilanigrodta - 500 mA.
Wspotczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 81,83. Tempeebarwowa - 3989K. Sktadowe widmowe R3=93,2
,R6=82,2. Wspotrne chromatycznigi x=0,3849 ,y=0,3917. Trwad6 61 tys.godzin przy wspotczynniku
L70/B50. llos¢ zrédet - 4. Moczrodet w oprawie - 59,2W. Skuteczitairodta - 159,19Im/W. Moc oprawy -
62W. Sprawné opawy - 82,3%. Skuteczibswietlna oprawy - 125Im/W. IP65. IK10. Certyfikaty i
dopuszczenia - CE, Dopuszczenie PKP.

El

OPRAWA CLEAN LED 11000LM PLX E IP65 840 / 620X62@prawa do montas hastropowego na suficig.

Wymiary - 620x620x78mm. Korpus - blacha stalowgrubadci 0,6mm, malowany fagbproszkowy standard,
UV odporry. Uktad optyczny - PLX. Przestona - PMMA o grgbioc3mm o wspotczynniku zatamania wg
1SO489 - 1,492 i catkowitej transmisjviatta wg 1ISO13468-1 - 85%.Tyfsodta - LED. Plytka obwodow
drukowanych do monta LED wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x5nvoc zrédta - 14,8W.

Strumie swietlny zrédta - 2356Im. Zasilanigrodta - 500 mA. Wspétczynnik oddawania barw [CRI] R&1583.

Temperatura barwowa - 3989K. Sktadowe widmowe R244.3=80. Wspotane chromatycznioi x=0,3849

,y=0,3917. Trwaté¢ 61 tys.godzin przy wspoétczynniku L70/B50. Hozrodet - 5. Mocirodet w oprawie - 74W.,
Skutecznéc zrodta - 159,19Im/W. Moc oprawy - 77W. Sprawt@pawy - 75,24%. Skuteczéioswietina

oprawy - 115,11Im/W. IP65. IK04. Certyfikaty i dogagenia - CE, PZH.

E2

RUBIN CLEAN LED 8800LM PLX E IP65 34 840 / 620x620 pwa do montau nastropowego na suficie.
Wymiary - 620x620x78mm. Korpus - blacha stalowgrubadci 0,6mm, malowany fagbproszkowy standard,
UV odporra. Uktad optyczny - PLX. Przestona - PMMA o grdbio3mm o wspotczynniku zatamania wg
1SO489 - 1,492 i catkowitej transmisjviatta wg 1SO13468-1 - 85%.Tyfyédta - LED. Plytka obwodoéw
drukowanych do monta LED wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x5nvoc zrédia - 14,8W.
Strumie swietlny zrodta - 2356Im. Zasilanigrodta - 500 mA. Wspétczynnik oddawania barw [CRI] R&1583.
Temperatura barwowa - 3989K. Sktadowe widmowe RZ=44.3=80. Wspotgine chromatycznigi x=0,3849
,y=0,3917. Trwalté 61 tys.godzin przy wspoétczynniku L70/B50. Hozrodet - 4. Moczrodet w oprawie -
59,2W. Skutecznig zrédta - 159,19Im/W. Moc oprawy - 62W. Sprawt@pawy - 75,24%. Skuteczéio
$wietlna oprawy - 114,36Im/W. IP65. IKO4. Certyfikdtgopuszczenia - CE, PZH.

F1

OPRAWA LED O 5Y 1600LM ODB ALU E 34 IP20/44 840 - Gpva wpuszczana w sufit podwieszany.
Wymiary - @x130x72mm. Korpus - odlew aluminiowy/PMWo grubgci mm, malowany farpUktad optyczny
- Przestona - PC o grufim 3mm o wspotczynniku zatamania wg 1ISO489 - 1,688tkowitej transmisjgwiatta
wg 1SO13468-1 - 68%.Typrodta - LED. Plytka obwodow drukowanych do monta ED wykonana z
ceramika. Mocrédta - 13W. Strumig swietlny zrédta - 1660Im. Zasilanigrédia - 153 mA. Wspétczynnik
oddawania barw [CRI] Ra = 80. Temperatura barwowa00K0. Trwata¢ 30 tys.godzin przy wspotczynniku
L80/B50. llas¢ zrodet - 1. Moczrodet w oprawie - 13W. Skuteczftorrddia - 127,69Im/W. Moc oprawy - 14W.
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Sprawnd¢ opawy - 75%. Skuteczioswietlna oprawy - 89,28Im/W. 1P20/44. IK02. Certyftika dopuszczenia
CE.

OPRAWA LED O 5Y 3300LM ODB ALU E 34 IP20/44 840 - Gpva wpuszczana w sufit podwieszany.
Wymiary - @x185x90mm. Korpus - odlew aluminiowy/PMWo grubgci mm, malowany farpUktad optyczny
- Przestona - PC o grufm 3mm o wspotczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,bé&kowitej transmisjiwiatta
wg 1SO13468-1 - 68%.Typrodta - LED. Plytka obwodow drukowanych do maonta ED wykonana z
F2 ceramika. Mocrédta - 26W. Strumig swietlny zrédta - 3321Im. Zasilanigrédia - 155 mA. Wspétczynnik
oddawania barw [CRI] Ra = 80. Temperatura barwowa0K0. Trwala¢ 30 tys.godzin przy wspoétczynniku
L80/B50. llas¢ zrédet - 1. Moczrédet w oprawie - 26W. Skuteczstozrodia - 127,73Im/W. Moc oprawy - 29W,.
Sprawnd¢ opawy - 80%. Skuteczidswietlna oprawy - 91,61Im/W. 1P20/44. IK02. Certyftika dopuszczenia
CE.

OPRAWA N LED O 5Y 1600LM ODB ALU E 34 1P20/44 84@prawa nastropowa. Korpus - odlew
aluminiowy/PMMA, o grubéci mm, malowany farUktad optyczny - Przestona - PC o grédid8mm o
wspotczynniku zatamania wg 1ISO489 - 1,589 i calkejransmisjiswiatta wg 1SO13468-1 - 68%.Tyfrodta -
LED. Ptytka obwod6w drukowanych do momtaED wykonana z ceramika. Macodia - 13W. Strumig
Swietlny Zzrodta - 1660Im. Zasilanigrodta - 153 mA. Wspotczynnik oddawania barw [CRI] R&0=
Temperatura barwowa - 4000K. . Trw&tB0 tys.godzin przy wspoétczynniku L80/B50. Hbzrodet - 1. Moc
zrédet w oprawie - 13W. Skutecz§tozrodia - 127,69Im/W. Moc oprawy - 14W. Sprawa@pawy - 75%.

Skuteczné¢ swietlna oprawy - 89,28Im/W. 1P20/44. IK02. Certyfika dopuszczenia - CE.

Gl

OPRAWA N LED O 5Y 3300LM ODB ALU E 34 1P20/44 840 p€awa nastropowa. Korpus - odlew
aluminiowy/PMMA, o grubéci mm, malowany farUktad optyczny - Przestona - PC o grédid8mm o
wspotczynniku zatamania wg 1ISO489 - 1,589 i calkejransmisjiswiatta wg 1SO13468-1 - 68%.Tyfrodta -
LED. Ptytka obwodo6w drukowanych do momtaED wykonana z ceramika. Macddia - 26W. Strumig
swietlny Zzrédta - 3321Im. Zasilanigrédta - 155 mA. Wspotczynnik oddawania barw [CRI] R&0=
Temperatura barwowa - 4000K. . Trw&t@B0 tys.godzin przy wspoétczynniku L80/B50. Hbzrodet - 1. Moc
Zzrédet w oprawie - 26W. Skutecz§tozrodia - 127,73Im/W. Moc oprawy - 29W. Sprawa@pawy - 80%.

Skuteczné¢ swietlna oprawy - 91,61Im/W. 1P20/44. IK02. Certyfika dopuszczenia - CE.

G2

OPRAWA LED 1300LM PLX E 1P44 840 / L-600 - Oprawa ohmntazu nastropowego n&ianie. Wymiary -
574x50x60mm. Korpus - profil aluminiowy, o grufeo1,5mm, malowany fatpproszkovy standard, UV
odporny. Uklad optyczny - PLX. Przestona - PC o grédd@mm o wspotczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,492
i catkowitej transmisjgwiatta wg 1SO13468-1 - 63%.Tyfy0dta - LED. Ptytka obwodéw drukowanych do
montau LED wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x5n\ec zrodta - 8,7W. Strumigswietlny zrodta
- 1392Im. Zasilanigrodta - 250 mA. Wspétczynnik oddawania barw [CRI] R&0;39. Temperatura barwowa|
4029K. Sktadowe widmowe R3=92,8 ,R6=81,6. Wspilne chromatycznici x=0,3822 ,y=0,3875. Trwai6 61
ty$.godzin przy wspétczynniku L70/B50. Hozrodet - 1. Moczrodet w oprawie - 8,7W. Skutecztazrrodia -
160Im/W. Moc oprawy - 11W. Sprawfioopawy - 72,67%. Skuteczéioswietlna oprawy - 91,96Im/W. 1P44.
IK06. Certyfikaty i dopuszczenia - CE.

H1

OPRAWA OKRAGLY 460 LED 4200LM PLX L-DOWN E 21 840 / H-90MM - @awa do montai
nastropowego na zwieszakach lub bépgoio do konstrukcji sufitu. Wymiary - @x460x98mHKorpus - blacha|
stalowa, o grubdzi 1mm, malowany farpproszkow standard, UV odpom Uktad optyczny - PLX. Przestona

PMMA o grubdgci 3mm o wspotczynniku zatamania wg 1S0489 - 1,u8&tkowitej transmisjiwiatta wg
1ISO13468-1 - 70%.Typrodta - LED. Plytka obwodéw drukowanych do montd ED wykonana z aluminium o
wymiarach sz&iokat o boku 105mm. Moérodta - 10W. Strumike swietlny zrodta - 1400lm. Zasilanigrodta -
350 mA. Wspotczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 80. Ppematura barwowa - 4000K. Sktadowe widmowe| 0.

Wspohzdne chromatycznigi 0. Trwalai¢ 60 tys.godzin przy wspotczynniku L70/B50. §6zrédet - 3. Moc
Zzrédet w oprawie - 30W. Skutecz§tozrédia - 140Im/W. Moc oprawy - 33W. Sprawgtmpawy - 72,35%.
Skutecznéé swietlna oprawy - 92,08Im/W. IP20. IK02. Certyfikatgopuszczenia - CE.

J PROFIL LED DO SCHODOW 2 x 4,8W/m - Profil LED schodkg zasilanie 12V.

OPRAWA LED 8000LM PLX EDD 24 I1P65 840 - Oprawa domtezu nastropowego na suficie. Wymiary -
1162x60x75mm. Korpus - profil aluminiowy, o gr#isdl,5mm, malowany fatbaluminium anodyzowane.
Uktad optyczny - PLX. Przestona - PMMA o grébb2mm o wspotczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,497
catkowitej transmisjiwiatta wg 1SO13468-1 - 51%.Tyfrddba - LED. Strumié swietlny zrodta - 4000Im.
Zasilaniezrédta - 250 mA. Wsp6tczynnik oddawania barw [CRI]R&2,61. Temperatura barwowa - 3086K.
Sktadowe widmowe R3=96,2 ,R6=89,7. Wspédize chromatycznii x=0,4343 ,y=0,4091. Trwado 61
tys.godzin przy wspoétczynniku L70/B50. H6zrédet - 2. Moc oprawy - 60W. Sprawdtoopawy - 75%.
Skuteczné¢ swietlna oprawy - 100Im/W. IP65. Sterowanie DALI. Gdikaty i dopuszczenia - CE.

K1 EDD

OPRAWA LED 2000LM PLX 24 1P65 840 - Oprawa do mantaastropowego na suficie. Wymiary -
590x60x75mm. Korpus - profil aluminiowy, o grufeo1,5mm, malowany fatpaluminium anodyzowane. Uktad
optyczny - PLX. Przestona - PMMA o grufmo2mm o wspotczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,492
catkowitej transmisjiwiatta wg 1SO13468-1 - 51%.Tyfrddha - LED. Strumié swietlny Zzrodta - 2000Im.
Zasilaniezrédta - 250 mA. Wsp6tczynnik oddawania barw [CRI]R&2,61. Temperatura barwowa - 3086K.
Sktadowe widmowe R3=96,2 ,R6=89,7. Wspédize chromatycznii x=0,4343 ,y=0,4091. Trwado 61
tys.godzin przy wspoétczynniku L70/B50. H6zrédet - 1. Moc oprawy - 17W. Sprawdtoopawy - 75%.
Skuteczné¢ swietlna oprawy - 88,2Im/W. IP65. Certyfikaty i doegenia - CE.

K2

OPRAWALED 2X1,7W 24°/3000K E IP65 21 - Montaacienny. Wymiary - 100x94x100mm. Korpus - profi
aluminiowy, o grubéci 1,5mm, malowany faebproszkowy polisestrowa fasadowa, UV odpartukiad optyczny
- symetryczny - 24 stropnie. Przestona 24 stopridIMA o grubdgci mm o wspotczynniku zatamania wg
1ISO489 - 1,492 i catkowitej transmisjviatta wg 1SO13468-1 - 90%.. Soczewka - o wspgiciku zalamania

L1
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wg 1SO489 - i catkowitej transmisjiviatta wg 1ISO13468-1 - %.Tygrédta - LED. Plytka obwodow
drukowanych do monta LED wykonana z aluminium o wymiarach 20x20mm. Maidta - 1,7W. Strumie
swietlny Zzrodta - 124Im. Zasilaniérodta - 500 mA. Wspotczynnik oddawania barw [CRI] R80= Temperaturg

barwowa - 3000K. . Trwaks 50 tys.godzin przy wspoétczynniku L70/B50. H6zrodet - 2. Moczrodet w
oprawie - 3,4W. Skuteczgdzrodia - 72,94Im/W. Moc oprawy - 5W. Spravédmpawy - 96,5%. Skuteczgd

Swietlina oprawy - 47,86lm/W. IP65. IK09. Certyfikatgopuszczenia - CE.

OPRAWA LED 2X1,7W 5°-21°/3000K E IP65 21 - Montagcienny. Wymiary - 100x94x100mm. Korpus
profil aluminiowy, o grubéci 1,5mm, malowany fatpproszkows polisestrowa fasadowa, UV odpariuktad
optyczny - symetryczny - 5/21 stropni. Przestor#dl Stopni - PMMA o grubdzi mm o wspotczynniku

zatlamania wg 1S0489 - 1,492 i catkowitej transmiigjiatta wg 1SO13468-1 - 90%.. Soczewka - o
L2 wspotczynniku zatamania wg 1SO489 - i catkowitejismisjiswiatta wg 1ISO13468-1 - %.Tygrédta - LED
Ptytka obwodéw drukowanych do momtal ED wykonana z aluminium o wymiarach 20x20mm. Maoidta -
1,7W. Strumié swietlny zrodta - 124Ilm. Zasilanigrodta - 500 mA. Wspoitczynnik oddawania barw [CRI] R
80. Temperatura barwowa - 3000K. . Trwét60 tys.godzin przy wspotczynniku L70/B50. B zrédet - 2. Moc
Zrodet w oprawie - 3,4W. Skuteczstarrodia - 72,94Im/W. Moc oprawy - 5W. Spravédmpawy - 83,1%.
Skuteczné swietlna oprawy - 41,22Im/W. IP65. IK09. Certyfikatgdopuszczenia - CE.
M PROFIL LED IP65 - Profil LED IP65 14,16 W/m, zasilari2V.
OPRAWA AWARYJNA /2/SE/RU
* Obudowa z biatego lub opcjonalnie szarego pgiianu
« Klasa izolacji Il
« Stopier ochrony IP41
« Dioda power LED 3W
AW1 » Temperatura otoczenid© do +40C
» Czas pracy w trybie awaryjnym 1,2 lub 3 godziny
» Montaz: natynkowo na suficie
« Wymiary: kwadratowa 120x120x40 [mm]
« Oprawa z soczewkdo korytarzy
* Strumiei $wietlny oprawy: 215 Im (tryb SE)

OPRAWA AWARYJNA /2/SE/RU
* Obudowa z biatego lub opcjonalnie szarego pgiianu
« Klasa izolacji Il
« Stopier ochrony IP41
« Dioda power LED 3W
AW2 » Temperatura otoczenid© do +40C
» Czas pracy w trybie awaryjnym 1,2 lub 3 godziny
» Montaz: natynkowo na suficie
* Wymiary: kwadratowa 120x120x40 [mm]
» Oprawa z soczewkdo przestrzeni otwartej
* Strumiei swietlny oprawy: 249 Im (tryb SE)

OPRAWA AWARYJNA 2/SE/RU
« Obudowa z biatego lub opcjonalnie szarego pgianu

« Klasa izolacji Il
« Stopier ochrony IP20
« Dioda power LED 3W
» Temperatura otoczenid®© do +40C
» Czas pracy w trybie awaryjnym 1,2 lub 3 godziny
* Montaz: podtynkowo na suficie

AW3
* Wymiary: kwadratowa 95x95x47,7 [mm]
» Oprawa z soczewkdo przestrzeni otwartej
« Strumie swietlny oprawy: 241 Im (tryb SE)
OPRAWA AWARYJNA /3/2/SE/RU
» Obudowa z biatego poligglanu
« Klasa izolacji Il
« Stopiex ochrony IP65
« Dioda power LED 3W
» Temperatura otoczenia 25 do +46C
« Czas pracy w trybie awaryjnym 1,2 lub 3h
» Montaz: natynkowo na suficie

AW4
« Wymiary: okagta 202x58 [mm]
« Oprawa z soczewkdo przestrzeni otwartej

« Strumie swietlny oprawy: 284 Im (tryb SE)

OPRAWA AWARYJNA /2/SE/RU
* Obudowa z biatego poligglanu, klosz z przgoczystego lub opalizowanego potigéanu

« Klasa izolacji Il
« Stopiex ochrony IP65

* LED 3,2W

AWS5
» Temperatura otoczenid© do +40C
» Czas pracy w trybie awaryjnym 1,2 lub 3 godziny
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« Montaz: bezpdrednio nascianie lub suficie
« Wymiary: prostoktna 356x136x79 [mm]
 Strumie swietlny oprawy: 257 Im (tryb SE)

AWG6

OPRAWA AWARYJNA 3W/2/SE/RU
* Obudowa ze stali nierdzewnej pomalowanej na biato
« Klasa izolacji |
« Stopiex ochrony IP65
« Dioda power LED 3x1W
» Temperatura otoczenid© do +40C
» Czas pracy w trybie awaryjnym 1,2 lub 3 godziny

» Montaz: bezpdrednio nascianie
« Wymiary: 231x230x81 [mm]

AW7

OPRAWA AWARYJNA /3W/2/SE/RU + TERMOSTAT
* Obudowa ze stali nierdzewnej pomalowanej na biato
« Klasa izolacji |
« Stopiex ochrony IP65
« Dioda power LED 3x1W
» Temperatura otoczenia 25 do +40C

» Czas pracy w trybie awaryjnym 1,2 lub 3 godziny

» Montaz: bezpdrednio nascianie

« Wymiary: 231x230x81 [mm]

EwW1

OPRAWA AWARYJNA 2/SE/RU
» Obudowa z biatego poliglanu
« Klasa izolacji Il
« Stopier ochrony P44
e Pasek LED 1,2 W
» Temperatura otoczenid© do +40C
» Czas pracy w trybie awaryjnym 1,2 lub 3 godziny
» Montaz: bezpdrednio nascianie lub suficie
* Wymiary: 310x250x20 [mm]
* Rozpoznawalné& znaku 30m
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